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Dedico este artigo a Helena B.Nader, Presidente da SBPC e guerreira
incansavel na luta pela ciéncia, educacao e desenvolvimento do Brasil.

PARTE 1: GRANDES REVOLUCOES TECNOLOGICAS E CULTURAIS
1. Revolugao Greco-Romana Medieval
2. Renascimento: CiénciaModerna
3. RevolucaoFrancesa e o lluminismo

4. Revolugao da Energia: Maquina a Vapor , motor elétrico e motor a
combustdo — Revolucao Fordista.

5. Revolugéo do Séc. XX: Mecanica Quantica, Relatividade, Fisica Atémica e
Nuclear, Transistor, Espaco e Astronautica.

6. Revolugcao do Século XXI: Sistemas Complexos, Globalizacao, Energias
Alternativas, Mudancas Climaticas, Sustentabilidade e Revolug¢ao do
Conhecimento

Parte 2 - Século XXI - DESENVOLVIMENTO HUMANO E HUMANISMO
NOVO PARADIGMA: ECONOMIA DO CONHECIMENTO
Terceira Cultura:Humanismo + Ciéncia = Duas Culturas
C.P. Snow (1959)
MODELO TETRAEDRICO -TRIANGULO DE SABATO
Gestaoe Planejamento Estratégico: Governo, Empresas e Universidades
e Institutos CT&lI
SEC. XXI- CONHECIMENTO INTERDISCIPLINAR



CIENCIA E TECNOLOGIA: CONVERGENCIA SEC. XX

PARTE 3 - ESTRUTURA CONCEITUAL DE INOVAGCAO PARA

OPERACIONALIZACAO PRATICA - OS CINCO “IS” DA INOVACAO
MODELO PROF. SERGIO MASCARENHAS

| DE INVENCAO

2- 1 DE IMITACAO

3- | DE INTERDISCIPLINARIDADE

4- 1 DE IMPERFEIGAO CORRETIVA

5- 1 DE INVESTIMENTO $$

PARTE 4 - PROPOSTAS MINIMAS PARA OSEC. XXI

e CRIACAO REDE NACIONAL DE CENTROS

INTERDISCIPLINARESDE SISTEMAS COMPLEXOS

e SOLUCOES DE SALVAGCAO NACIONAL IMEDIATAS: 10% DO PIB
PARA EDUCACAO; PORCENTUAL DO PRE-SAL PARA CIENCIA

TECNOLOGIA E INOVACAO;

e PNAIC-PROGRAMA NACIONAL DE ALFABETIZACAO NA IDADE

CERTA -MEC - SECR. ENSINO BASICO
e OLIMPIADA DO CONHECIMENTO
INOVACAO,CIENCIA,TECNOLOGIA,EMPREENDEDORISMO

PROPOSTAS DE ACAO:

I- GRUPO DE TRABALHO PARA IMPLANTACAQ DE SISTEMAS

COMPLEXOS EM EDUCACAO

A teoriados sistemas complexos ganhou enorme relevancia nas
ultimas décadas, com aplicacdes variadas, teoria dos jogos, robédtica
e mesmo em areas como finangas, macroeconomia, neurociéncias,
energias alternativas como o caso da chamada bateria de hidrogénio
(as fuel-cells), inteligéncia estratégica etc. A base mateméatica e
computacional para sistemas complexos leva em conta nao-
linearidades, enorme numero de componentes dos sistemas levando
a efeitos chamados emergentes como transi¢cées de fase na Fisica e
na Quimica quanticas, tais como supercondutividade, superfluidez,
auto-organizacgao, transicdo de Bose-Einstein em fisica da matéria



condensada e até em astrofisica. Em suma um novo cenario de
ciéncia, tecnologia e inovacao se descortina para humanidade.

EDUCACAO

SISTEMAS

COMPLEXOS - ENSINO

APRENDIZAGEM

POLITICAS PUBLICAS - TICS

Ed. Fundamental
Ed. Médio

Ed. Técnico

Ed. EJA

Ed. Superior
Pés-Graduacgao
Ed. Continuada
EAD-Multmidia
Olimpiadas
Museus centros de ciéncia
ONGs

Il - OLIMPIADA DO CONHECIMENTO — Versdo complementar & Académica

e Empreendedorismo

e Tecnologia

e Desenvolvimento Social
e Desenvolvimento Econdmico

e Inovacgéao

lI-POS GRADUACAO NA UNILA EM SISTEMAS COMPLEXOS PARA
APLICACOES EM SETORES ESTRATEGICOS PARA AMERICA LATINA NA

ECONOMIA GLOBALIZADA

Parte 5 - Anatomy and physiology of Complex Systems Engineering
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Complex Systems Involve

+—— Kinds of (Sub)Systems —»
and thus different disciplines

Exampleofcomplex systems:

* Military Systems

Recruitment
Weapons systems
Maintenance
Surveillance
Intelligence
Stewardship Services
Health

Weather and climate

A 'Complex' System

Emergent behavior that cannot
be simply inferred from the
behavior of the components

Emergence

small changes can
produce large effects

Self-Organization
into higher-order systems

-| Decomposability

into subsystems

A'Simple’ System

PARTE 6 - PROPOSAL OF A BRAZILIAN COMPLEX SYSTEMS
ENGINEERING NETWORK AND TASK FORCE

» 2011 - Nucleation and Implantation of Brazilian Complex Systems
Engineering Network

» 2022 — PhD- Post-DocsInnovation on Complex SystemPublic/Private

Initiatives



PARTE 7 - POSSIBLE NETWORK ESCX STRUCTURE

» Corporations
 BNDEs,CNPq, Finep,Capes, Faps
» R&D&I Instituitions

PARTE 8 — DISCIPLINESTOOLBOX: Math,Statistics,Complexity, Computer
Sciences

Parte 9 - INTERNATIONAL COOPERATION: PROGRAMS
» Reverse Brain Drain
» DirectBrainGain

« On-Going Research in Brazil: National Institute of Science and
Technology of Complex Systems (INCT-SC / MCT) - Instituto de
Estudos da Complexidade - IEC

“O CONHECIMENTO E COMO O RAIO DE UMA ESFERA, QUANTO
MAIS AUMENTA, MAIS AUMENTA A SUPERFICIE EM CONTATO COM
O DESCONHECIDO.” - .LNEWTON

“ POVOS SEM CIENCIA E TECNOLOGIA ESTAO CONDENADOS A
SEREM SIMPLES FORNECEDORES DE MATERIAS PRIMAS E MAO DE
OBRA BARATA PARA OS PAISES DESENVOLVIDOS.” — ABDUS
SALAM-PREMIO NOBEL DE FiSICA 1979.



