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InvestigacBes acerca da contaminacdo da biota por mercurio e metais pesados
iniciaram-se a partir da década de 60 e tém sido causa de preocupacdo entre
pesquisadores de todo o mundo. No entanto a comunidade cientifica nacional passou a
preocupar-se com a exposicdo e os efeitos de metais na regido amazobnica ha
aproximadamente 20 anos. No Brasil e na Amazonia este alerta tem se refletido em
estudos conduzidos nos ultimos anos, com o intuito de compreender os efeitos e
consequUéncias causados pela presenca de metais no ambiente sobre as populacdes de
organismos aquaticos e comunidades humanas da regido.

As atividades de mineragcdo desencadearam esta preocupacao na Amazoénia, sendo
0 mercurio considerado atualmente um dos principais contaminantes dos rios da regiao.
Altos niveis de contaminacédo foram detectados em peixes e nas populacdes ribeirinhas
que vivem em areas préoximas aos centros de mineracdo. No entanto, Roulet (1998) e
Fadini e Jardim (2001) verificaram que o solo da regido do Rio Tapajés e do Rio Negro,
respectivamente, apresenta altas concentragbes de mercurio, ocasionando a liberacédo
espontanea do metal nos ecossistemas aquaticos da regido. Por isso é possivel encontrar
registros de altas concentrac6es de mercurio em peixes e humanos que vivem em areas
afastadas dos centros de mineracdo (Barbosa et al., 2001). Portanto a contaminagao por
mercurio na regido amazonica resulta da combinacdo entre a fonte natural, ou seja a
litologia do solo e a acdo antropica, por meio da mineracdo de ouro. Segundo Silva
Forsberg et al. (1999) as altas concentracbes de carbono orgéanico dissolvido e baixos
valores de pH, peculiares das regibes de aguas pretas da Amazodnia, favorecem o0s
processos de metilacdo do mercurio facilitando sua entrada na cadeia trofica. Além das
atividades de mineracéo de ouro, a mineracdo de metais como ferro e cobre, bem como a
exploracéo e refino de petréleo também representam fontes importantes de liberagédo de
metais nos ambientes aquaticos da amazénia. Um dos maiores depdsitos minerais de
cobre e ferro do mundo, a provincia mineral de Carajas, localiza-se as margens do rio
Salobo, no Para. A extracdo de ferro nesse local vem sendo realizada desde 1984 e a de
cobre desde 2004 (Vale do Rio Doce, 2009). As concentracdes de cobre proximo a area
de mineracdo sao de aproximadamente 19 pg/L, valor muito acima das concentragdes
basais na regido que sdo da ordem de 3,2-3,8 ug/L; no sedimento também foram
encontradas altissimas concentracdes com registros de até 1744 ug/g de cobre (Damous
et al. 2002).

O crescimento e urbanizacdo das cidades também contribuiu de forma bastante
expressiva para o aporte de metais no ambiente aquatico. Entre as principais fontes de
contaminagdo nos grandes centros destacam-se os efluentes domeésticos liberados sem
tratamento nas aguas da regido, e os efluentes industriais oriundos do Pélo Industrial de
Manaus. Embora o mercurio represente o principal foco da maioria dos trabalhos ja
publicados na regido sobre metais, a presenca e efeitos de chumbo, cobre e ferro também



ja foram evidenciados na regido (Silva et al. 1999). Altas concentracfes de chumbo foram
detectadas no sangue de populacdes ribeirinhas que vivem na regidao do baixo Tapajos, e
foram associadas "a exposi¢cdo ocupacional causada pela producdo de farinha de
mandioca (Barbosa Jr. et al., 2009). Segundo Santana e Barroncas (2007) o chorume
proveniente do aterro sanitario da cidade de Manaus est& contribuindo significativamente
para o aumento das concentracdes de metais como o cobre, chumbo, niquel, ferro, cromo,
cobalto, manganés e zinco em niveis prejudiciais a manutencdo das comunidades
aguaticas e da saude humana na bacia do Taruma-Acu no Rio Negro. Além disso, altas
concentracbes de cobre, cromo, niquel e zinco foram detectadas nos igarapés do
Quarenta e do Sao Raimundo, ambos na cidade de Manaus, em decorréncia da presenca
de esgoto doméstico e de efluentes industriais (Sampaio, 2000). Este mesmo autor
demonstrou que o aumento da contaminagcdo por metais esta associado a reducdo da
biodiversidade de peixes nos igarapés mais impactados de Manaus, evidenciando que a
presenga de metais nos corpos d’agua pode resultar em graves consequéncias para 0s
ecossistemas aquéticos.

As informagBes acima apresentadas evidenciam conhecimentos acerca da
ocorréncia de diferentes metais em niveis preocupantes na regido. No entanto, pouco se
sabe sobre as consequéncias da presenca destes metais sobre a biota local.
Recentemente 10 espécies de peixes ornamentais (Carnegiella strigata, Hemigrammus
rhodostomus, Paracheirodon axelrodii, Dianema urostriatum, Corydoras schwartzi,
Hyphessobrycon socolofi, Otocinclus hasemani, Dicrossus maculatus, Apistogramma
agassizzi, Apistogramma hypolitae) demonstraram alta sensibilidade ao cobre quando
expostas ao metal em agua pobre em ions (Duarte et al. 2009), equivalente a composicao
das aguas do Rio Negro, diferindo apenas na auséncia de carbono organico dissolvido.
Exemplares de matrinxd (Brycon amazonicus) apresentaram reducdo na atividade
locomotora e diminuicdo na capacidade de comunicacdo apdés exposicdo ao cadmio,
indicando que a presenca deste metal nos ambientes aquaticos pode afetar mecanismos
basicos de defesa e sobrevivéncia da espécie, como a fuga de predadores (Honda et al.
2008). Ja a exposicado de exemplares de tambaqui (Colossoma macropomum) ao cadmio
€ capaz de induzir disturbios ionoregulatorios, que em situacdes prolongadas pode afetar
significativamente a sobrevivéncia desta espécie (Matsuo et al. 2005). Considerando-se a
relevancia e os impactos que os metais podem causar a biota, € de extrema importancia o
incentivo e a ampliacdo do numero de estudos sobre o tema, a fim de gerar
conhecimentos que permitam conhecer a real vulnerabilidade das espécies amazonicas
aos metais.

Embora existam vastas informacdes acerca dos efeitos de diversos metais sobre a
biota na literatura internacional, a maioria delas ndo se aplica as espécies e aos ambientes
amazonicos. E importante considerar que a Amazonia apresenta caracteristicas bastante
peculiares se comparada com outras regides do planeta. A existéncia de diferentes tipos
de 4gua e a ocorréncia dos pulsos de inundacao interfere diretamente na dinamica de
biodisponibilidade dos metais no ambiente natural. Por isso, hd necessidade de mais
estudos que contribuam para a compreensdo destas interacdes nos ambientes
amazonicos a fim de entender os processos de bioacumulacdo e biomagnificagdo. Além
disso, sdo necessarios também estudos que enfoquem os efeitos dos metais em espécies
representativas da regido, para que se possa num futuro proximo subsidiar acdes de
regulamentacdo, manejo e conservagao.
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