ReEVO FOOT

PROTESE ORTOPEDICA DE BAIHO CUSTO PARA AMPUTAGCAD
DE MeEMMBROS INFERIORES 1
PRODURIDA A PARTIR DE MATERIAIS RECICLAVEIS

Engenharia dos Materiais e Bioengenharia

INTRODUGCAO
Este projeto de pesquisa surgiu através da observacio das difi pelas
amputagido dos membros |nfer|ores e nao proteses q por i que sejam os motlvos dentre
eles acesso a e [ iras.

os atender as de baixa renda, que ndo tem condigées de adquirir uma

A partir dessa observagao, ol
prétese confortavel e adequada para si.

Acreditamos que buscar uma alternativa as proteses importadas e aos materiais extremamente caros utilizados nas
suas confecgdes, ja e um ponto de pamda para a tentativa de so!ucwnar ou pelo menos amenizar a “exclusdo” das

que ser p Aliamos a pesquisa uma p: de utilizar materiais alternativos e
reciclaveis.
As amputages sdo ocasionadas pelos mais d motivos. Aci pi énitos e
Atualmente, a maior causa das sdo p i adi
O governo distribui préteses, porém néo faz dos seja na revisdo periddica do coto de
do, seja no icol6gico pos-operatoério e pos-p! a

Para as pessoas que ndo conseguem a “doagdo” da prétese pelo SUS, resta buscar o financiamento de uma através de

clinicas particulares.

Porém, o prego de tais p 0 alto para as
e sete mil reais, para as protese mals slmples

Existem varios tipos de préteses, para os mais diversos tipos de amputacao e de uso. Uma prétese de corrida, feita com

laminas de fibra de carbono, ndo é a mesma utilizada para caminhada.

de um “pé” mecanico de qualidade, com

Assim, é necessario buscar um das pro ea
i i ibili com menores condic¢des financeiras

e de , a fim de as p
que do de inferior.

DESENVOLVIMENTO DO REVO FOOT

Etapas de desenvolvimento do REVO FOOT

IDEIAS DE PROJETO

Como desejavamos reduzir custos e utilizar materiais i pelo PET (Polif de Etila),
o0 mesmo material utilizado na fabricacao de garrafas plastlcas de refrlgerante

Este material possui algumas caracteristicas boas e outras ruins, assim, tivemos que desenvolver um design
inovador que nos permitisse extrair o maximo das boas qualidades do PET.

, as duas primeiras idéias de protétipo foram descartadas, pois deixavam o produto suscetivel a quebra.
protohpo foi aprovado pons explorava 0 maximo de res|sten<:|a nas caracteristicas do material e possuia
io.

Primeira idéia de protétipo

Segunda idéia de protétipo

CALCULDs E DINMENSIONAMENTO
DO PROTOTIPO

G = gistincia iniciol encre o5 sarcos
dncis Inicial entre o5 o

Corpo de prova ABNT Terceira idéia de protétipo - PROTOTIPO CONSTRUIDO

FHBFIICF\C'F'\D € MONTAGEM
DO PROTOTIPO

Construimos nosso protoétipo na escola, utilizando
as oficinas e laboratérios do Curso Técnico em Mecanica.

de baixa renda, custando, em média, entre cinco
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TESTES ENN LABORATORIO

TEST1
1stPlatform | Rightleg
2nd Platforn

Fizemos os testes com o voluntarlo no IBTec
em Couro,

Calcado e Artefatos).

La, i testes em de forga e
acelerometria.

FORCE x TIME

e
0O REVO FOOT mostrou também praticamente
a mesma resisténcia a carga da protese de
fibra de carbono usada pelo voluntario.

Nossa prétese mostrou o dobro de absorgdo
de impactos e aceleracgao tibial do que a
prétese de fibra de carbono usada por nosso
voluntario.

ANALISE DE DADOS

Apos a realizagdo dos testes do protétipo REVO FOOT na plataforma de forga e na esteira com acelerémetro,
foi possivel fazer uma gama de analises nos resultados obtidos nos mesmos.

Verificou-se nos graficos dos testes, uma maior vibragédo na prétese de PET, o que pode ser observado tanto
na parte al da curva de forga da figura 16 como também pelos altos picos de aceleragao (figuras 17 e 18),
o que corresponde ao instante em que ocorre o impacto inicial do calcanhar com o solo.

Vale a pena ressaltar que, nesta primeira analise, Clévis usou seu ténis no pé direito, o que causa uma redugido
de impacto sobre o mesmo.

Também pode se notar durante a caminhada na esteira, as passadas da perna esquerda com REVO FOOT
deixavam marcas amarelas da cor do solado. Observando o de Clévis foi ivel notar
que uma antiga discussao de projeto deveria ser retomada: a necessidade de uma leve curvatura na parte da planta
até a ponta do pé.

Com a prétese “reta” neste trecho, no momento em que o pé esquerdo é levantado para uma nova passada,
a ponta deste raspa levemente no solo, deixando a marca na esteira e d;
paciente, causar uma queda. Tal detalhe pode ser facilmente alterado num novo projeto de protétipo.

Além disso, a leve curvatura proporci ia uma mais suave de tensdes ao longo da protese.
CUSTOS DE PRODUCAO DO
PFIC]TDTIF’D

Para a fecgdo do protétipo, foram utili; as oficil daF Liberato, sendo a mao-de-obra dos

propnos alunos do proleto Desta forma o custo é estimado, pois nao trata-se de uma produgao profissional,
assim como os materiais foram adquiridos em pequenas quantidades, mas serve como um custo referencial.
0 calculo foi dividido entre materiais, projeto e mao-de-obra. Com os materiais é custo esta abaixo:

+ Retalhos de chapas de PET — R$ 15,00 / Kg

« 4 parafusos M6 — R$ 10,00

. Parafuso M10 — R$ 2,00

. Otto Bock — { R$ 85,00

Solado emborrachado — R$ 0,50

Total em materiais — R$ 112,50
O custo de elaboragao do pro]eto
+ Hora técnica de Engenheiro — R$ 50,00
+ Hora técnica dos técnicos — R$ 30,00

ram gastas 10 horas do engenheiro e 400,00 horas do técnico, resultando em RS 12.500,00 que deve ser
o pelo niimero de p que se p fabricar: , custo de projeto
por prétese = R$ 12,50.

Custo de confecgao do protétipo:

+ Hora méquina de furadeira de bancada em oficina — R$ 20,00 ( 2 horas)
+ Hora maquina de serra fita em oficina — R$ 20,00 (2 horas)

* Hora do soprador térmico — R$ 10,00 ( 20 horas)

+ Total da mao-de-obra e hora méquina - R$ 280,00

Custo total estimado de uma prétese: R$ 417,50

conncLUsOoeEs
Através da izagdo deste clara que as novas tecnologias trazem
beneficios para a sociedade, embora seja de imediato um prlvnleglo apenas para aqueles que possuem melhores
condigdes financeiras.

No caso das pré para que oes de ia € uma coisa
i a para a rei ¢ao do > a0 meio social. Sua recuperagao nao depende apenas dos aspectos
fisicos, mas ém dos psi
Os altos custos das proteses importadas se devem princi aos iais de ponta utili: e as altas
taxas de importagdo sobre estes p
Para poder produzu uma protese nacmnal com materiais de i e preco ivel aos i de
rio estudar as alternativas wavels para tal. Incentivo a inddstria de
|sengao de de materiais... bom, resolvemos seguir o
caminho deste dltimo.
um protétip i felto em chapas de PET, com um custo extr baixo. A
isticas de mortecil eil muito as das p de ponta no mercado.
que este protétipo nao esta fi mais testes, prln almente no que se refere a
i Tam| 3 os testes € p nor
com melhorias no deslgn do produto, mas os r que o prototip: esta muito proxi do

de fazer uma

Através disso e de nossa pesqulsa de materlals, que ha sim, a
duzindo de

de materiais de pré b drastica o prego de produgio e,
conseqiientemente, o preco final que chegarla ao i P de ico i
Assim, ha uma maior possibilidade de promover a reil do social do mais pobre, sem deixar de

oferecer a ele qualidade, seguranca e conforto.



