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INTRODUCAO

Extincbes sdo raramente randémicas e compreender as caracteristicas que
tornam algumas espécies mais vulneraveis traz subsidios para acbes de
conservacao pro-ativas (McKinney 1997). Uma das caracteristicas que determina a
raridade de uma espécie e que aumenta o seu risco de extingdo € ter uma pequena
area de distribuicdo geografica (Gaston 1994;Schwartz et al. 2006). Considerando a
Teoria de Nicho Ecologico (Hutchinson 1957), sendo o nicho de uma espécie
determinado pelo conjunto de condi¢cdes ambientais e recursos necessarios para
que ela possa sobreviver e se reproduzir, espera-se que espécies de distribuicdo
restrita tenham um nicho ecoldgico restrito e sdo comumente conhecidas como
especialistas (Brown 1995). Adicionalmente, os mesmos atributos que podem
permitir que uma espécie tenha uma ampla distribuicdo podem ser validos para que
ela tenha uma maior abundancia e vice-versa (Brown 1995). A abundancia é o
reflexo das interacfes das caracteristicas intrinsecas dos individuos com o ambiente
abidtico e bidtico local que determinam a sobrivéncia e a reprodu¢cdo dos mesmos
(McKinney 1997).

No entanto, ha diferentes estratégias ecoldgicas para a aquisicdo dos
mesmos recursos pelas plantas, gerando variacdes entre as espécies (Westoby et al
2002) e, consequentemente, distintas funcbes ecossistémicas. Portanto, se
caracteristicas funcionais que permitem uma maior capacidade de dispersao,
estabelecimento e persisténcia das arvores do Cerrado localmente também
estiverem associadas a um maior tamanho da distribuicdo geografica das mesmas,
€ possivel predizer que a perda das espécies de menor tamanho de distribuicdo
também significaria a perda de funcdes especificas.

Nesse sentido, o presente trabalho objetivou testar as seguintes hipéteses:
com relacdo a dispersdo (i) sementes pequenas estdo associadas comgrande
producdo de sementes, que por si sO aumentam as chances de dispersdo e

colonizagdo (Weiher et al 1999) e, portanto, espécies com sementes pequenas



possuem maior tamanho de distribuicdo; com relagdo ao estabelecimento (ii)
espécies com sementes pesadas possuem reservas disponiveis para enfrentar
varias intempéries (Leishman et al 2000) e, portanto, possuem maior tamanho de
distribuicdo; com relacao a persisténcia (iii) espécies com maior densidade (g/cm3),
por ser uma variavel substituta a longevidade (Weiher et al 1999), possuem maior
tamanho de distribuigcéo; (iv) plantas com folhas menores utilizam a 4gua de maneira
mais eficiente em ecossistemas abertos, com maior incidéncia de luz solar
(Parkhurst & Loucks 1972), e, portanto, quanto menor o comprimento da folha, maior
o tamanho da distribuicdo; (v) plantas mais altas tém uma maior resisténcia a
distarbios (Westoby 1998) e, assim, maior tamanho de distribui¢éo.

MATERIAL E METODOS

1) Banco de dados

Selecédo de espécies, caracteristicas funcionais e registros de ocorréncia

Foram selecionadas espécies de interesse econdmico para utilizagdo como
carvao, lenha ou madeireira, ainda que local e que possuiam ocorréncia confirmada
para o Cerrado (Sano et al 2008). Dentre estas espécies, apenas as que possuiam
hébito predominante como "arvore" foram selecionadas.

De acordo com as hipéteses listadas, compilou-se valores de comprimento da
semente (cm), massa da semente (g), densidade da madeira (g/cm3), comprimento
da folha (cm), altura maxima da planta (m). Quando mais de uma referéncia trazia
um valor distinto para uma determinada caracteristica foi utilizada a média destes
valores.

ApOs selecionadas as espécies, foi feito um banco de dados de registros de
ocorréncia a partir de informacdes de bases de dados online (www.splink.cria.org.br;
www.florescer.unb.br). Utilizou-se ainda um banco de dados de  registros
georrefrenciados de 329 artigos de trabalhos com plantas em fitofisionomias tipicas
de Cerrado e um trabalho com registros de ocorréncia de espécies para 106
localidades florestais na América do Sul (Oliveira-Filho & Ratter 1994). Todas as
espécies utilizadas possuiam ao menos dez registros unicos na resolucao utilizada.
2) Modelagem de distribuicdo de espécies

Foi utilizado o programa Maxent (Phillips et al. 2006) para estimar o tamanho
da distribuicdo da espécies estudadas. O Maxent encontra a probabilidade de
distribuicdo com maxima entropia, a qual € proxima da distribuicdo uniforme, mas

que é restringida pelas informacdes das variaveis ambientais disponiveis (Phillips et



al. 2006). Os parametros utilizados foram os padronizados pelo programa, apenas
selecionando também a opc¢do "random seeds" e alterando o niumero maximo de
iteracOes para 1000. O limiar utilizado foi o LPT (Pearson et al. 2007). Os modelos
foram avaliados através do AUC e somente os modelos com AUC superior a 0.7
foram utilizados.

Utilizou-se 19 varidveis de precipitacdo e temperatura e duas de relevo para
se fazer uma Analise de Componentes Principais (PCA). Foram utilizados nas
modelagens 0s oito primeiros eixos, 0s quais explicaram mais de 97% da variacao
dos dados e, individualmente, todos com porcentagem de explicagdo maior que 1%.
Adicionalmente, como foram utilizados registros georrefrenciados para 0 municipio a
resolucdo do pixel das variaveis utilizadas no modelo foi de 10 min ou
aproximadamente 18km.

3) Anédlises estatiticas

Como as caracteristicas funcionais utilizadas sdo continuas, foi feita uma
regressao simples de cada uma (variavel preditora) contra o tamanho da distribuicdo
modelada. A existéncia de padrédo filogenético, que poderia afetar a independéncia
das unidades amostrais, foi avaliada através de uma andlise de regressédo por
autovetores filogenéticos (PVR). A filogenia utilizada tinha apenas resolucdo até o
nivel de familia (Davies et al 2004), com a classificacdo das espécies dentro de cada
familia atualizada (The APG, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conseguiu-se reunir um banco de registros de ocorréncia e caracteristicas
funcionais de 409 espécies de arvores do Cerrado, representando cerca de 27% das
arvores deste bioma (Sano et al 2008). Obteve-se informacdes de comprimento da
semente para 45% das espécies estudadas; de massa da semente para 92%; de
densidade da madeira para 73%; de tamanho da folha para 93%; de altura para
94%. De acordo com o PVR realizado ndo houve padrao filogenético no tamanho da
distribuicdo potencial das espécies. Foi feita transformacé&o logaritimica nas variaveis
preditoras, exceto para a densidade da madeira. As regressdes das caracteristicas
funcionais com o tamanho da distribuicdo ndo foram significativas (Comprimento da
semente: r’=0.003, p= 0.473, n=183; Massa da semente: r’=0.005, p= 0.177, n=377;
Densidade: r>=0.003, p= 0.355, n=297; Altura: r’=0.0001, p= 0.855, n=383) ou

apresentaram um r*> muito baixo (Comprimento da folha: r’=0.011, p= 0.040, n=384).



Desta forma, pode-se dizer que ndo ha efeito das caracteristicas funcionais
selecionadas com o tamanho da distribuicdo potencial das espécies. Observou-se
também que a variacdo nas caracteristicas é bastante ampla (MédiatSD; comp. da
semente: 0.029+2.659; massa da semente: 0.936+2.930; comp. da folha:
34.470+47.670; densidade: 0.737+0.199; altura: 17.807+8.375). Isso pode
representar a existéncia de uma grande diversidade de estratégias ecoldgicas, as
quais, por sua vez, sdo selecionadas devido tradeoffs de colonizagdo e competicdo
(Chesson 2000).

No entanto, na escala em que a modelagem de distribuicdo potencial
geralmente é feita, principalmente se for considerada a grande variagéo fisionémica
do Cerrado (Batalha 2011), os tradeoffs aos quais as espécies estdo submetidas
podem variar espacialmente. Por exemplo, uma maior altura pode ser uma
caracteristica vantajosa para arvores que ocorrem em mata ciliar, pois possibilitaria o
acesso prioritario a luz, conferindo uma vantagem competitiva. Porém, ndo se pode
dizer o mesmo para arvores de Cerrado stricto sensu, pois investir em altura
também tem um custo. Assim, a vantagem local de determinada caracteristica pode
se tornar dispersa em uma abordagem de maior escala.

Além disso, nesta escala de trabalho, o nicho modelado é Grinnelliano, uma
vez que a distribuicdo potencial das espécies é determinada principalmente pelas
condicbes ambientais (Soberdn 2007). Entretanto, ndo h& ainda caracteristicas
funcionais que indiquem claramente as preferéncias de temperatura das espécies
(Westoby et al 2002), as quais poderiam mostrar mais facilmente uma relagdo com o
tamanho da distribuicdo potencial das mesmas e auxiliar nas predicdes de
funcionalidade dos ecossistemas frente as mudancas climaticas globais.
CONCLUSOES

Nao foi encontrado efeito das caracteristicas funcionais selecionadas sobre o
tamanho da distribuicdo potencial das espécies de arvores estudadas. Isso pode
garantir uma maior resisténcia funcional do Cerrado frente as mudancas climaticas
globais, uma vez que espécies de menor distribuicdo ndo possuem caracteristicas
funcionais distintas. No entanto, deve-se considerar que o Cerrado € um mosaico de
fitofisionomias, com espécies submetidas a diferentes pressbes ecoldgicas e
evolutivas. Neste contexto, ainda que as espécies tenham uma distribuicdo restrita
no espaco ecologico, estariam dispersas no espaco geografico na escala em que a

modelagem foi feita. Isso sugere a realizacdo de analises também por fitofisionomia



para que se possa controlar melhor o tamanho da distribuicAo das espécies
estudadas. Essa heterogeneidade fisionbmica do Cerrado também reforca a
necessidade de se considerar a abundancia das espécies em qualquer mensuracao

de alteracdes na diversidade funcional.
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