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Introducéo
O latex natural é a seiva retirada da seringueira (Hevea brasiliensis) que as

tribos indigenas da Amazonia utilizavam em seu estado original, de forma empirica,
para curar feridas de pele. Pesquisadores observaram que ele é um cicatrizante,
uma defesa natural da planta. A principal propriedade atribuida ao latex, quando
utilizado em implantes e curativos, € a de promover angiogénese na fase de
proliferacdo e reparo, promovendo assim, a cicatrizacdo mais rapida de tecidos
lesados (MRUE, 2000; ZIMMERMANN, 2007). Os componentes do latex
responsaveis por seu efeito cicatrizante e angiogénico foram descritos por
Mendonca (2004) que demonstrou ser uma proteina presente no latex da seringueira

a biomolécula responsavel pela atividade indutora da regeneracao tecidual.

Desde 1975 ELMO et al. descreveu como deve ser um implante ideal:ser de
baixo custo de producdo, ser de facil manipulacdo, promover o crescimento dos
tecidos do hospedeiro, permitir que o tecido cicatricial tenha forca igual ao tecido
normal, ser resistente as infec¢des, ndo elucidar resposta inflamatoria exacerbada,
nao promover a formacdo de aderéncias e fistulas e ndo ter suas caracteristicas
fisicas alteradas pelos liquidos tissulares. Deve ainda, ser flexivel, inerte, poroso e
resistente. Devido a essas caracteristicas agrupadas, ndo existe ainda um substituto
ideal; motivando novas pesquisas por um implante que redna a maioria, se nao

todas, as caracteristicas descritas.
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O implante com membrana de latex natural pode se constituir em uma
alternativa com vantagens sobre a técnica de enxerto autélogo, por ndo necessitar
de sitio doador, também vantajoso se comparado aos enxertos homélogos por nao
oferecer risco de transmissao de doencas infecciosas. Além do baixo custo, ndo
necessita de meio conservante além de ser de facil manuseio, adequando-se e
favorecendo as necessidades da clinica cirirgica na atualidade. Essa nova
membrana pode ser uma solucdo pratica, barata e eficaz para ser utilizada como
implante em equinos e bovinos, pois em muitos casos, 0 custo, principalmente em
animais de producdo, o tempo, para o restabelecimento completo do animal e a

eficiéncia, determina a realizacao e sucesso do tratamento.

Material e métodos
Foram utilizados seis equinos e seis bovinos da raca nelore, provenientes do

plantel da escola de medicina veterinaria — UFG, fémeas e machos, com idades
semelhantes. A anestesia e o0 procedimento cirurgico foi realizada com a contencéo
do animal, sedacdo com detomidina (0,02mg/kg/IV) nos equinos e xilazina (0,05
mg/kg/IM) nos bovinos, além de bloqueio anestésico local com lidocaina sem vaso
constritor. O procedimento cirurgico foi realizado no dorso, nos dois antimeros, com
colocacao de trés membranas de latex do lado esquerdo e realizadas trés incisdes
do lado direito para controle. Foi feita incisdo de pele e subcutaneo, fixacdo do
segmento do implante e posterior dermorrafia com fio mononylon 2-0 em padrao
simples interrompido. Foi realizada profilaxia antimicrobiana com Penicilina G
Benzatina (40.000 Ul/kg/IM) e administrado dipirona (25mg/kg/IM), além de curativo

local.

Para comprovacdo dos mecanismos de angiogénese foram realizadas 4 tipos de
analises. A primeira foi a andlise macroscopica das lesdes, para tal foi
confeccionada uma tabela em que o grau de protuberancia do local era avaliado por
trés participantes do grupo, sem contato entre eles no momento da verificacdo. Foi
estipulado uma escala de 0 a 4 em que 0 era auséncia de protuberancia (saliéncia)
na regido afetada e 4 o grau maximo de protuberancia.Foram realizadas analises

nos dias 15, 30 e 45, coincidindo com a retirada da biopsia.

A analise qualitativa por Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) foi feita com

as biopsias conservadas em fixador karnovisky por 24 horas e armazenadas em



solucdo tampdo cacodilato. Apds esse procedimento, as amostras foram
processadas conforme protocolo do Laboratério de Biologia Molecular da UnB em
Brasilia, passando por lavagem, solucdo de Osmio, desidratacdo e secagem ao
ponto critico, para posterior metalizacdo em placa de ouro e finalmente sua

visualizagdo no microscopio eletrdnico de varredura.

A histologia,com coloracdo de H&E e a imunoistoquimica com trés anticorpos
primarios: VEGF, cyr-61 ou Macrophage Marker; até o presente momento nao foram

concluidas.

Resultados e discusséo

Na analise macroscopica dos equinos, no 15° dia apos implantacdo da
membrana de latex ndo havia nenhuma protuberancia no dorso do lado esquerdo,
em que foram feitas as incis6es para controle. Do lado direito, onde foram inseridos
os implantes de latex, também né&o foi verificada nenhuma alteragcdo. Os implantes
podiam ser identificados ao toque, no local, entretanto, ndo foi notado nenhum
edema, secrecdo ou abscesso. Apenas um animal manifestou dor quando tocado na
lesdo, mas este individuo possuia um comportamento agressivo e arredio, sendo
dificil discernir entre dor ou desconforto pela contencdo. No dia 30, um animal
apresentou protuberancia de grau 2, que foi causada pela dobra do implante no
subcutéaneo, no momento de sua colocagédo. Outro equino apresentou dor do lado
direito, na segunda membrana sentido cranio-caudal, mas sem secrecdo ou
abscesso. No ultimo dia de colheita das biopsias, passados 45 de experimento,
nenhum equino apresentou alteracdes no local das feridas experimentais, com ou
sem implante, apenas um animal apresentava deiscéncia de ferida, devido a
contaminacdo, em uma ferida em que o implante j4 havia sido retirado, sem causar

interferéncia nos resultados do experimento.

Os bovinos quando analisados, demonstraram comportamento diferente
frente a presenca dos implantes. No dia 15, nenhum animal apresentou
protuberancia do lado esquerdo (controle), entretanto do lado direito, com os
implantes de latex, houve protuberancia em todos os animais, variando de acordo
com a escala de 1 a 4 predeterminada. No dorso direito, local de implantacido da
membrana 1, sentido cranio-caudal, um animal obteve grau maximo de saliéncia,

com formacdo de abscesso, edema, dor e secre¢do purulenta. As demais



membranas colocadas nesse animal ndao sofreram alteragao significativa. No dia 30,
as reacoes foram menos exacerbadas, a membrana n° 1 ja havia sido removida e a
escala maxima de saliéncia ficou em 2 em apenas 2 animais. No 45° dia apos
implantacdo das membranas, um animal apresentou grau de protuberancia 3, sendo
qgue nas verificagBes anteriores esse local nunca passou do escore 1, foi possivel
verificar a presenca de pus, edema, dor, e a abertura dos pontos de sutura no local.

Macroscopicamente, o tecido formado envolvendo o implante de latex é mais
denso e exuberante nos bovinos, a reacdo inflamatoéria e infecciosa apresentada
nesses animais deve-se a localizagdo dos implantes, o primeiro possibilitava a
lambedura excessiva da regido pelos bovinos, seguidos do 2° e 3° com maior
dificuldade.

Sem duvida a resposta inflamatoria dos equinos € diferente dos bovinos frente
a presenca dos implantes de latex. Evidenciou-se macroscopicamente maior
rejeicdo da espécie bovina que equina, embora em nenhuma delas houvesse
expulsdo da membrana. Em ambas espécies nao houve aderéncia; uma
caracteristica desejavel em um implante. Em estudos conduzidos por MRUE (2000)
em que uma parte do esodfago de cées foi substituido por protese de latex, chamou
atencdo a auséncia de aderéncia, sendo o implante eliminado nas fezes dos caes
apos dez dias, com formacao de tecido no local da lesdo. A aderéncia é localizada
no local da sutura, em que o fio utilizado para confec¢do desta e o sangue do
ferimento tecidual provocam as aderéncias, como ocorrido no pericardio de caes
(SADER, 2000) e no diafragma de caes (ZIMMERMANN et al, 2008).

Implantes de latex ja foram utilizados em bovinos leiteiros portadores de
hérnias umbilicais recidivantes, o que garantiu um bom nivel de seguranca e auxiliou
de forma permanente na correcdo desta afeccdo (RABELO et al. 2005), entretanto

nao ha relatos da utilizacdo deste material em equinos.

A MEV observou a superficie do implante de latex apds serem retirados dos
animais, bem como o tecido justaposto a ela, os resultados evidenciaram uma matriz
amorfa sobre o implante aos 15 dias, um tecido conjuntivo com fibras colagenas
desorganizadas aos 30 e um tecido formado com colageno maduro aos 45 dias.
Resultado semelhante ao encontrado por Mrué et al.(2004) em que apenas 12 horas

apos a implantacdo foram visualizadas substancia amorfa sobra a membrana de



latex implantada em cades e ratos. No presente estudo foi possivel visualizar
fibroblastos, hemécias e um vaso sanguineo sobre a superficie do tecido em contato
com o implante de latex, favorecendo a idéia da reparacao tecidual mais rapida com
neovascularizacdo da area afetada.

Conclusdes
Macroscopicamente os equinos responderam melhor que os bovinos frente ao

implante de latex, com menor rejeicdo e menor resposta inflamatéria. Nenhuma das
duas espécies apresentou aderéncia do implante ao tecido. Houve formacao de
tecido de reparacéo ja aos 15 dias, que se intensificou aos 30 e 45 dias, mesmo nos
bovinos com maior reacdo tecidual a membrana. Sao necessérias as analises

microscopicas para conclusdes definitivas quanto a utilizacao dos implantes.
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