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Introducgao

A genética € uma ferramenta importante para o estudo da biologia de
populag¢des animais, especialmente para aquelas cujas informacgdes sao dificeis de
ser obtidas por meio de observacgdes diretas (Burland et al. 2001; Bryja et al. 2009).

Marcadores moleculares microssatélites sao considerados ideais por
possuirem alta taxa de mutacao, alta diversidade alélica, de facil deteccao via PCR,
e serem comuns e amplamente distribuidos no genoma (Mayer & Kerth 2005).

Em morcegos, o uso de marcadores moleculares leva a descricdo e
compreensao de peculiaridades sobre o grupo, como por exemplo, sistemas de
reprodugdo e acasalamento, estudos sobre paternidade, biologia de abrigos e
dispersédo (McCracken et al. 2006). Apesar disso, nédo se tem conhecimento do
‘estado da arte” das pesquisas genéticas sobre morcegos, assim, estudos
cienciométricos sao fundamentais para deteccao de vieses, tendéncias e auxiliar no
delineamento de pesquisas futuras.

O objetivo desse estudo foi verificar o estado da arte do uso de marcadores

moleculares do tipo microssatélites no estudo de quirdpteros.

Material e Métodos
As buscas foram realizadas nas bases de dados Scielo (http://www.scielo.br)

e Thomson-ISI (http://www.isiknowledge.com). Os critérios de busca para ambas as
bases nao limitaram o ano de publicagcdo, mas foram feitas até o final de 2010.
Como palavras-chave para busca no Scielo usamos microssatélites, microssatélite,
SSR, STR, microsatellite, morcegos, chiroptera, bat, bats. No Thomson-ISI usamos
(microsatellite* OR SSR OR STR) AND Topic=(bat* OR chiroptera). Os resultados
foram refinados com busca pelas seguintes areas: (Genetics & Heredity OR
Biochemistry & Molecular Biology OR Ecology OR Evolutionary Biology OR Zoology
OR Biology OR Behavioral Sciences OR Biodiversity Conservation OR



Environmental Sciences).

Para cada artigo foram extraidas as seguintes informag¢des: ano de
publicagao, periddico onde o artigo foi publicado, nacionalidade dos autores, regido
biogeografica onde o trabalho foi desenvolvido, espécie estudada, status de ameaca
(IUCN 2011), tipo de estudo, numero de I6cus polimorficos e o numero de alelos por
l6cus. Além disso, foi observado se houve transferibilidade desses primers para
outras espécies.

O numero de artigos publicados em cada ano foi dividido pelo numero total de
artigos encontrados no banco de dados do Thomson-ISI naquele ano para remover
o efeito da tendéncia geral de aumento no numero de artigos. Foi realizada uma
analise de correlagdo de Pearson para testar a relagdo entre o numero de artigos
dos paises e a renda per capita dos respectivos paises. Os dados de renda per
capita bruta dos paises sao referentes ao ano de 2010 e foram obtidos do sitio do
Banco Mundial (The Word Bank Data, www.worldbank.org/data, acesso em 4 de
maio de 2011).

Resultados

A busca na base de dados Scielo resultou em nenhum artigo encontrado. Ja a
base de dados Web of Science produziu um total de 106 artigos entre 1995 e de
2010, além disso, ap6s remogao da tendéncia de aumento de artigos na base ISI
observou-se que o numero de artigos que utilizaram marcadores moleculares
microssatélites tém aumentado significativamente (R2=0,43; P<0,01). A maioria dos
trabalhos foi publicada principalmente em duas revistas, Molecular Ecology e
Conservation Genetics.

A maioria dos artigos foi publicado por pesquisadores filiados a instituicées
nos Estados Unidos (35 artigos), Reino Unido (29), China (20), Alemanha (18) e
Suiga (18). Os paises que apresentaram o maior numero de artigos sao aqueles que
apresentam a maior renda per capita (R2=0,21, P<0,05). Os artigos compreenderam
um total de 56 espécies de morcegos, envolvendo 10 familias das 18 existentes.
Das espécies estudadas, sete estdo em alguma categoria de ameacga (Chalinolobus
tuberculatus, Craseonycteris thonglongyai, Macroderma gigas, Myotis capaccinii,
Nyctalus azoreum, Pteropus rodricensis, Rousettus obliviosus). O numero de
trabalhos por espécie, por categoria de ameaca, foi igual a 122 para “pouco

preocupante”, 17 para “‘quase ameagadas”, 6 para “vulneraveis”, 2 para “em perigo”



e 1 para “criticamente em perigo”.

Dos 106 artigos encontrados, 35 tratavam do desenvolvimento de primers
para regides microssatélites do genoma, 67 estudaram a estrutura genética
populacional, dois a evolugao do genoma, e dois eram sobre desenvolvimento de
metodologia. Dos 35 trabalhos que fizeram o desenvolvimento dos primers, 15
testaram a transferibilidade destes para outras espécies, num total de 71 espécies
testadas. O numero médio de locos polimoérficos publicado para este conjunto de

espécies foi igual a 11, variando entre 5 e 22.

Discussao

Apesar de ser uma ferramenta bem conhecida, a técnica de microssatélite é
relativamente recente, pois os primeiros trabalhos surgiram no ano de 1989 (Tautz
1989; Litt and Luty 1989). Desde entdo, inumeros trabalhos tém utilizado essa
técnica nos mais diferentes grupos de organismos. O uso de marcadores
microssatélites no estudo de morcegos € ainda bastante recente e pouco difundido,
de tal forma que o primeiro trabalho encontrado na base Thomson IS| data de 1995,
desde entdo, o numero de artigos tém apresentado crescimento ao longo dos anos,
embora ainda muito pouco expressivo, considerando o numero de espécies
descritas para este grupo de organismos.

Em relacéo a filiagdo dos autores responsaveis pelos estudos encontrados,
pode-se notar que os paises com maior numero de trabalhos sao aqueles com maior
renda per capita (May 1997; Fazey et al. 2005; Nabout et al. 2010). Esses resultados
estdo de acordo com outros trabalhos que realizaram analises similares (Fasey et al.
2005; Brooks et al. 2008; Brito and Oprea 2009; Nabout et al. 2010). A presenga de
paises ainda em desenvolvimento na lista pode ser explicada, em muitos casos, pela
associacao de pesquisadores desses paises com os de paises mais desenvolvidos.

As espécies mais utilizadas nos estudos s&o as consideradas pouco
preocupantes pela lista mundial de espécies ameacadas. Isso pode ser explicado
pelo fato dessas espécies terem distribuicdo ampla e serem mais abundantes,
facilitando a captura e maior quantidade ndo s6 de amostras de tecidos mas também
de locais de coleta para estudos genético-populacionais que demandam
amostragem em grandes escalas.

As regides biogeograficas com mais espécies estudadas sao a Paleartica e a

Indo-Malaia. A maioria dos paises que produziram os trabalhos analisados



encontram-se na regido Paleartica, o que pode explicar o grande numero de
espécies estudadas nessa regiao.

Apesar de existirem cerca de 1200 espécies de morcegos no mundo
(Simmons 2005), apenas 56 foram utilizadas para estudos com marcadores
microssatélites, excetuando-se as 71 que foram testadas para transferibilidade. Esse
baixo numero de espécies Uutilizadas pode dever-se a necessidade de
desenvolvimento dos primers de microssatélites para cada espécie quando estudada

pela primeira vez (Zane et al. 2002).

Conclusao

Entender a evolugdo e a organizagdo social das espécies requer
conhecimento de seus sistemas de reproducao, estimativas de parentesco entre os
individuos que constituem os grupos sociais, e acesso aos padrdes de dispersao e
fluxo génico entre os grupos. Tais parametros sao dificeis de identificar em
populag¢des naturais através de observagbes diretas e 0 uso de técnicas genéticas
pode fornecer resultados bastante acurados a essas questdes. Dessa forma, cabe-
se ressaltar a importdncia no aumento e no uso das técnicas existentes, e o

incentivo a pesquisa em todos os paises.
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