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1. INTRODUCAO

Com o avango constante da ciéncia e da tecnologia, 0 uso de
equipamentos tecnologicos esta cada vez mais acessivel a populagdo em geral.
Desses equipamentos, os computadores se destacam pela facilidade de
manuseio e eficiéncia com que executa tarefas, tornando-se ferramenta
indispensavel para a sociedade atual.

Para atender as necessidades dessa sociedade tecnolégica a comunidade
cientifica busca, cada vez mais, maior rapidez e eficiéncia, traduzindo em uma
constante diminuicdo dos ja considerados micro computadores. Com a
miniaturizacdo dos chips, pesquisadores de ciéncia estudaram a possibilidade de
se usar a Fisica quantica aliada a Ciéncia da Computacdo, dando origem a, ja
existente, Computacédo Quantica (CQ).

A CQ é uma linha de pesquisa nova, estudada nos ultimos 25 anos, que
promete vantagens extraordinarias comparadas com os computadores classicos
(DEUTSCH, 1985 apud CABRAL, 2004) e que daria um grande salto na evolucao
cientifica e tecnoldgica. Entretanto, o uso do computador quantico pode tanto
ajudar, com velocidade e eficiéncia inimaginaveis (GROVER, 1997), como causar
danos irreparaveis na sociedade, como quebra de senhas de bancos com a
criptografia quantica.

Devido a essas caracteristicas, é possivel que o ensino deste tema possua
um grande potencial para o desenvolvimento de uma Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT).

A perspectiva ACT emerge como uma possibilidade de acdo pedagogica

considerando a importancia da educacdo cientifica para a sociedade atual,
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guando de coloca a necessidade de promover “Ciéncias para todos”
(CACHAPUZ, 2005), partindo do conceito de Alfabetizacdo Cientifica como
objetivo social prioritario, visando um curriculo cientifico basico que supere o
reducionismo conceitual, de forma a preparar o cidaddo para a tomada de
decisbes junto a sociedade. No intuito de promover uma sociedade critica e
consciente em relacdo a ciéncia e a tecnologia a perspectiva ACT surge com a
potencialidade de levar até as escolas de todos os niveis de ensino as discussdes

gue revelam as interfaces entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS):

[...] na década de 80 os estudiosos [...] destas abordagens CTS
destacavam trés grandes campos de atuacgéo:
1. o campo da investigagdo com seu carater mais teorico;
2. o campo das politicas para facilitar a participagdo publica nas
questdes C&T;
3. o campo educacional visando a alfabetizagdo cientifica e
tecnologica.(BAZZO, 2008; p.47).

O movimento CTS nasceu da preocupacdo dos cientistas com as
implicagbes da produgéo cientifica e tecnoldgica na sociedade, seus beneficios e
maleficios, principalmente apdés o0s grandes incidentes sociais, como o0
lancamento da bomba atdmica e a utilizacdo de agrotoxicos, por exemplo. E
neste mesmo contexto que emerge a perspectiva de Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica. A intencdo destes movimentos é fazer com que a politica tecno-
cientifica passe pelo crivo da populacdo e que esta tenha o poder de autorizar ou
nao as medidas cientificas e tecnolédgicas das possiveis descobertas.

Dessa forma, um individuo é dito alfabetizado cientificamente e
tecnologicamente quando consegue: utilizar os saberes cientificos para facilitar
seu dia-a-dia; compreender que € a sociedade que exerce um controle da ciéncia
e da tecnologia; entender o que se pode compreender por bem-estar
proporcionado pela ciéncia e tecnologia; entender a historia e o carater provisorio
do conhecimento cientifico.

No Brasil, a perspectiva ACT ganha respaldo na educacao dialégico-
problematizadora de Paulo Freire. No ensino de Ciéncias destaca-se a aplicacéo
dos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (2000), também de
carater dialégico-problematizador. Esta abordagem metodoldgica contribui com a

proposta da ACT como estratégia pedagdgica.



2. MATERIAIS E METODOS

Utilizaremos a pesquisa qualitativa sob o enfoque materialista dialético em
com o0 objetivo de investigar a potencialidade do ensino de CQ para a
alfabetizacdo cientifica olhando para as relacdes materiais e para as leis da
dialética marxista.

Utilizamos em nossa pesquisa, como estratégia pedagdgica a educacao
dialoégico-problematizadora de Paulo Freire e os trés momentos pedagogicos de
Delizoicov e Angotti.

No primeiro momento, a problematizag&o inicial, levamos aos alunos as
partes periféricas do computador com o objetivo de levantamos questionamentos
sobre suas funcbes. Apds as discussdes levamos os alunos para a sala de
informatica e pedimos a eles que pesquisassem sobre a evolucdo do computador
com o objetivo de observarem a diminuicdo dos aparatos tecnoldgicos, do
aumento da performance e os possiveis estudos para o futuro do computador.
Oferecemos algumas palavras-chave para direcionar a atividade e fazer com que
eles deparassem com a problematica dos computadores do futuro, o0s
computadores quanticos. Pedimos a eles que formassem grupos e que
elaborassem perguntas sobre a pesquisa que fizeram. Essas perguntas tinham
como objetivo nos direcionar para o segundo momento, onde estas seriam
esclarecidas. No final da aula, aplicamos um questionario para entendermos o
nivel de entendimento e acesso que os alunos tém com o computador.

No segundo momento, que é a organizacdo do conhecimento, utilizamos
duas aulas introduzindo os conceitos da CQ, sempre fazendo paralelo com a
computacdo atual. O dialogo permaneceu em todo o segundo momento.
Elaboramos alguns temas sobre o computador atual e sobre o computador
guantico para que eles pesquisassem em grupo e apresentassem no final da
nossa intervencdo, com o objetivo de entenderem como se constréi o
conhecimento cientifico.

Para o terceiro momento, aplicacdo do conhecimento, pedimos a eles
gue fizessem um debate sobre se € ou ndo possivel a implementacdo do
computador quantico, bem como seus possiveis beneficios e maleficios na
sociedade. Além disso, objetivamos retomar a discussdo do computador atual,

suas implicagBes sociais e econbmicas. Todo debate sera filmado e apds o



terceiro momento, os alunos terdo que apresentar um poster sobre a pesquisa de

temas levantados no segundo momento.

3. CONCLUSAO

No desenvolvimento do primeiro momento, da problematizacao,
observamos que o uso dos componentes do computador despertou curiosidade e
davidas, o que é objetivo da problematizacdo. Observamos que esta
problematizacdo foi adequada para despertar os alunos para 0S Novos avangos
da tecnologia do computador, como 0s investimentos em pesquisa sobre
Computacédo Quantica. Dentre algumas perguntas importantes surgiram:

“Sera que o computador quantico vai ser caro?” (Estudante 1).

‘Sera que o0 computador quantico podera ser acessado pelo
pensamento?” (Estudante 2).

“O primeiro computador tinha entrada para internet?” (Estudante 3).

“Qual sera o tamanho do computador do futuro?” (Estudante 4).

No segundo momento, o desenvolvimento conceitual da Computacao
Quantica, observamos que eles tiveram grandes dificuldades no entendimento
dos conceitos e a estratégia didatica do didlogo ndo deu muito resultado devido a
pouca participacdo dos alunos. Observando essa dificuldade, mudamos a
estratégia e pedimos a eles que escrevessem sobre o0 que eles haviam entendido.
Foi quando percebemos que somente quando escreviam €é que tentavam
entender os conceitos com profundidade e tiveram realmente algum esforco
cognitivo.

O terceiro momento ainda esta sendo analisado, portanto, ainda ndo temos
as conclusdes finais sobre a pesquisa. No entanto, podemos considerar,
observando o comportamento dos estudantes quando convidados a discutir
guestdes relativas a computacdo e aos computadores, que a ACT, para o ensino
de Computacdo Quantica foi adequada, para o ensino de Computacdo Quantica
no Ensino Médio, foi adequada considerando os objetivos que pretendiamos
alcacar em termos de possibilitar que os alunos construissem um senso critico
acerca da ciéncia e da tecnologia para a tomada de decisbes na sociedade,

especificamente no que se refere a utilizacdo dos computadores.
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