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Introducéo

A disponibilidade e a qualidade de imagens de satélite sdo sempre fatores
desafiadores para quem trabalha com sensoriamento remoto. Estes sdo dois dos
maiores problemas encontrados pelos usuéarios no inicio de seus trabalhos, que
geralmente se iniciam com a aquisicdo de imagens para se observar/monitorar
determinado fato/fenbmeno do espaco.

A presenca de ruidos, nuvens e falhas nestas imagens atrapalha a visualizacao
da superficie, e por este motivo, 0 usuario vé como alternativas para obter a
cobertura total da area de estudo, por exemplo, a aquisicdo de cenas de datas
diferentes das procuradas inicialmente, e se este problema agravar de forma
significativa os trabalhos, a procura de imagens de outro sensor que seja compativel
com o tipo de dado que se procura.

Outro fator que limita o usuario de produtos do Sensoriamento Remoto € o custo
das imagens. Este tem sido um problema cada vez menos recorrente, uma vez que
muitas das imagens tém sido disponibilizadas gratuitamente ou a um baixo custo,
gracas ao desenvolvimento tecnoldgico, que tem reduzido custos operacionais, e a
iniciativas do poder publico de disponibilizacdo de dados. O Brasil, por meio do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) € pioneiro em disponibilizacdes gratuitas
de imagens periddicas.

Quando o trabalho do usuario envolve o uso de imagens mais antigas, todos os
problemas supracitados ocorrem com bastante frequéncia, além do fato que grande
parte das cenas estarem indisponiveis. Este € o caso do imageamento do satélite
Landsat-1-MSS, o primeiro da série LANDSAT (Land Remote Sensing Satellite) e a
primeiro satélite de sensoriamento remoto orbital lancado (Ferreira, 2008). Suas



imagens sao o retrato dos primordios do Sensoriamento Remoto: imagens cheias de
ruidos e falhas, em um momento de pouco desenvolvimento tecnolégico, que
acarretavam dificuldades na transmissdo de dados, na armazenagem e no
processamento das cenas.

Apesar de todos os problemas envolvendo os dados destes primeiros momentos
do sensoriamento remoto orbital, as imagens de satélite sdo informacdes valiosas
para se obter informacdes sobre as caracteristicas da superficie terrestre daquela
época, uma vez que os levantamentos realizados no periodo (ex. Dados do Projeto
Radam (1971) em escala de 1:500.000) sdo extremamente grosseiros em relacao as
imagens e os atributos que as mesmas podem revelar (ex. Landsat-1-MSS com
resolucao espacial de 80 metros).

Considerando a necessidade de remontar o cenario de cobertura e uso da terra
do bioma Cerrado (Figura 1), a utilizacdo das primeiras imagens Landsat-1-MSS
torna-se imprescindivel. Para tanto, baseado nos problemas comuns no
sensoriamento remoto j4 citados acima, este trabalho se propfe analisar a a
qualidade de imagens Landsat-1-MSS para o bioma Cerrado, a partir da

disponibilidade das cenas.
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Total: 125 registered scenes

Figura 1 — O Cerrado e as 125 cenas Landsat-1-MSS que cobrem o bioma.



A justificativa da escolha do sensor e do recorte espacial deve-se ao projeto de
pesquisa ao qual este trabalho esta vinculado, que objetiva comparar dois cenarios
de cobertura e uso da terra para o bioma Cerrado: um no inicio da década de 1970 e
outro no inicio da década de 2000.

O bioma Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro em extensdo e
biodiversidade e abrange onze estados brasileiros mais o Distrito Federal (IBGE,
2004), ocupando uma é&rea de cerca de 205 milhdes de hectares, o que corresponde
a 25% do territério brasileiro. E considerado um dos 34 hotspots de biodiversidade

no mundo (Myers et al., 2002).
Materiais e Métodos

Para a realizacdo deste trabalho, foram utilizadas 125 cenas do satélite Landsat-
1- MSS que recobrem o bioma Cerrado (as mostradas na figura 1), os softwares RSI
ENVI 4.7 e ESRI ArcGIS 9.3 e de planilhas eletrbnicas, e dados base cartogréafica
em SIG.

As cenas utilizadas foram cedidas pela University of New Hampshire, em
parceria estabelecida no ambito no projeto NASA Carbon Cycle, com base na
disponibilidade de cenas para o periodo mais proximo ao ano de 1972.

Os critérios basicos para a definicdo da qualidade das cenas sado: presenca de
nuvens, de ruidos/faixas nas imagens, que dificultam ou impedem a visualizacdo da
superficie. A partir disso, foram estabelecidas 3 classes para diferenciar as imagens:
“‘bom”, para as imagens sem problemas; “com pequenos problemas, mas utilizaveis”
para imagens que, apesar de possuirem esse problemas de forma nado téo
expressiva, podem ser utilizadas na auséncia de cenas substitutivas; e “substituidas
por serem inutilizaveis”, para imagens que apresentam problemas graves de
visualizacao, de forma que mais de 50% da cena néo consiga ser visualizada.

Estabelecidos os critérios, as imagens foram inspecionadas visualmente, uma a
uma, e os critérios supracitados foram observados. Esse levantamento foi tabulado e
posteriormente inserido em ambiente SIG, para a geracdo do mapa de qualidade
(Figura 2).
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Figura 2 — Qualidade das cenas Landsat-1-MSS.

Resultados e discussao
Conforme observado na figura 2, temos 96 ocorréncias de cenas consideradas

“boas”, 27 consideradas “utilizaveis” e 2 “inutilizaveis”. Ou seja, quase 77% das
cenas puderam ser utilizadas sem necessidade de substituicdo, mais de 21% sé&o

utilizaveis apesar de possuirem problemas, e menos de 2% nado sao recomendadas

para a utilizacao (Figura 3).
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Figura 3 — Gréfico mostrando a proporcao das classes de qualidade das imagens.

Considerando a dificuldade na aquisicdo de uma colecdo continua temporal e
espacialmente de cenas Landsat-1-MSS, e ainda da baixa probabilidade constatada

de se encontrar imagens com qualidade semelhante ou superior e de data préxima



as analisadas, fatores como a disponibilidade das cenas substitutivas devem ser
observados.

As imagens que necessitaram ser substituidas para a continuidade desta
pesquisa foram extraidas do Catdlogo de Imagens do INPE (disponivel em
http://www.dgi.inpe.br/CDSR/). O INPE disponibiliza gratuitamente cenas do sensor
MSS do Landsat-1, embora 0 seu catalogo ndo possua algumas delas para
download.

Conclusbes

O Cerrado possui uma cobertura satisfatéria de imagens Landsat-1-MSS, uma
vez que todo o bioma é coberto por este imageamento. Porém, conforme se
constatou neste trabalho, 25% das cenas possuem algum tipo de problema mais
grave (além dos ruidos presentes comuns a todas as cenas), e poderiam ser
substituidas por outras cenas de melhor qualidade deste mesmo sensor, porém de

outras datas.
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