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1. INTRODUCAO

A substituicdo do milho por subprodutos € uma boa opcao para reducéo
do custo de producdo, principalmente quando h& variagcbes na oferta deste
ingrediente no mercado que ocasionam consideraveis altas no seu preco e por
conseguinte consideraveis altas no custo de producdo do leite. Dentre as
alternativas, o gérmen de milho integral pode ser uma boa opcdo de alimento
substituto, pois apresenta boas caracteristicas energéticas, principalmente devido ao
seu alto teor de gordura.

Em dietas de vacas leiteiras de alta producéo essa caracteristica pode ser
muito importante para maximizar a ingestédo calorica e, assim, manter a producao e
0 adequado escore de condi¢cado corporal dos animais. Contudo a suplementacao
lipidica pode ocasionar a reducéo do consumo, fator primordial para manutencao da

producdo e composi¢cdo do leite. Esse fato € agravado quando a suplementacéo


mailto:araujo.ep1987@hotmail.com

lipidica € constituida de grande concentracdo de acidos graxos poliinsaturados,
como €é o caso do gérmen. MILLER et al. (2009) relatam que a gordura do gérmen
de milho integral é altamente insaturada, composta de aproximadamente 56% de
acido linoléico, 28% de acido oléico, 11% de acido palmitico, 2% de acido estearico,
1,3% de acido linolénico, e 0,5% de &cido araquiddnico. Segundo BAUMAN &
GRIINARI (2003) a incompleta biohidrogenacdo desses acidos graxos aumenta o
fluxo duodenal dos acidos graxos trans-C18:1 e &cido linoléico conjugado, isbmeros
gue tem sido indicados como depressores da gordura do leite através da diminuicao
da expressdo do gene lipogénico, sendo este o principal entrave da suplementacao
lipidica e do objeto de estudo desse experimento.

Objetivou-se nesta experimentacdo, avaliar as respostas producédo e
composicdo do leite de vacas mesticas em lactacdo em trés niveis de substituicdo

do milho pelo gérmen de milho integral.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda Escola da Escola de Veterinaria e
Zootecnia da Universidade Federal de Goias. Seis vacas Y2 sangue holandés x
Jersey (460 + 55 kg de peso corporal, 23,6 + 4 kg de leite/dia e 80 + 10 dias em
lactagcdo) foram distribuidas em um ensaio estilo switchback, constituido de trés
periodos de 14 dias. Os animais foram alojados em loose housing com livre acesso
a alimentacéo e agua.

As racles experimentais foram formuladas para vacas em lactacdo com
490 kg de peso corporal, produzindo 25 kg de leite com 3,8% de gordura, 3,3% de
proteina e 80 dias em lactacdo, utilizando o NRC (2001). De forma que o0s
tratamentos foram definidos pela substituicdo do milho pelo gérmen de milho nas
proporcdes de 0, 50 e 100% (TABELA 1).

As composi¢cdes bromatologicas dos ingredientes e das ragles
experimentais estdo descritas na TABELA 2, sendo constituidas de uma dieta basal
mais um concentrado energético. A dieta basal (silagem de sorgo, casca de soja e
concentrado protéico) foi fornecida diariamente as oito horas da manha, permitindo-
se sobras de 5 a 10%. O concentrado energético (milho, gérmen+milho e gérmen)
foi fornecido individualmente, na porcdo de 5,5 kg por animal, dividido em duas

vezes, logo apos as ordenhas.



TABELA 1: Proporgéo dos ingredientes das rac¢des utilizadas nas dietas, expressos
na base da matéria seca (MS).

. Dieta

Ingredientes (%) M M G
Silagem de sorgo 45,00 45,00 45,00
Casca de soja 16,00 16,00 16,00
Milho 26,00 13,00 -
Gérmen - 13,00 26,00
Concentrado 13,00 13,00 13,00
protéico

Composicdo de concentrado protéico: 79% farelo de soja; 9% premix mineral; 6%
uréia+sulfato; 6% calcario calcitico.
M = dieta milho; G+M = dieta gérmen mais milho; G = gérmen,;

TABELA 2: Composicfes bromatolégicas dos ingredientes e das racgles
experimentais.
item Alimento Dieta

SS Casca CP Milho  Gérmen M G+M G
MS (%) 27,9 924 93,1 94,3 93,8 63,9 63,9 63,8
PB (%MS) 6,6 9,6 43,9 8,3 9,4 12,4 12,5 12,7
EE (%MS) 2,3 1,8 15 5,6 10,4 3,0 3,6 4,2
FDN (%MS) 56,3 62,0 13,3 10,6 21,4 39,7 41,1 42,5
FDA (%MS) 30,7 44,0 8,9 3,7 6,6 22,9 23,3 23,1
CNF (%MS) 30,8 23,7 26,2 74,4 56,7 42,3 40,3 38,3
MM (%MS) 4,0 2,9 15,1 1,2 2,2 4,5 4.7 4,8

As ordenhas foram realizadas diariamente as 06:00 h e as 16:00 h, sendo
os dados de producédo e composicdo do leite obtidos a partir da media dos trés
ultimos dias de cada periodo experimental. A producdo individual foi registrada por
meio de dispositivo acoplado a ordenhadeira, apés a obtencdo da média dessa
variavel calculou-se a producdo de leite corrigida para 3,5% de gordura. Para
determinacdo da composicdo do leite foram tomadas amostras proporcionais da
producdo individual por ordenha, conservadas com bromopol, refrigeradas, e
posteriormente analisadas no Laboratério de Qualidade do Leite, do Centro de
Pesquisa em Alimentos, da Escola de Veterinaria e Zootecnia, para determinacéo de
gordura, proteina, lactose e sdlidos totais, a partir disso calculou-se a producéo
desses componentes.

Todos os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o
procedimento de modelos lineares (PROC GLM) do pacote estatistico SAS® (SAS



Institute, 2000), seguindo o modelo estatistico proposto por SANDERS & GAYNOR
(1987). Devido ao numero reduzido de unidades experimentais usou-se o0 nivel de

significancia de 10% (P<10%) para aceitacdo ou rejeicdo das hipoteses.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes ao consumo de matéria seca (CMS), a producao e
composi¢cdo do leite de vacas submetidas a ragdes com diferentes niveis de
substituicdo do milho encontram-se na TABELA 3. O CMS, a PLC 3,5%, a % de
gordura e a producéo de gordura nao diferiram (P>0,10) com a substituicdo do milho

pelo gérmen integral em até 100%.

TABELA 3: CMS, producao e composic¢ao do leite.

ltem 0% 50% 100%  R2% Va'g[ e cvo
CMS, kg/d 13,63 12,18 12,78 90,1 ns 8,11
PLC 3.5%, Kg/d 23,61 23,23 23,63 99,9 ns 1.4
Gordura, % 3,73 3,71 3,81 98,5 ns 3,2
Gordura, Kg/d 0,869 0,783 0,841 97,3 ns 8,0
Proteina, % 3,29" 3,25° 3,20° 99,6 0,04 0,8
Proteina, Kg/d 0,772 0,686 0,710 94,9 ns 10,5
Lactose, % 4,59 4,60 4,53 98,9 ns 1,4
Lactose, Kg/d 1,076 0,973 1,003 0,9 ns 11,1

P = Probabilidade; CV = Coeficiente de variacdo; R = Coeficiente de determinacao;
ns = néo significativo.

Entretanto pode-se observar que o teor de proteina do leite reduziu a
medida que ocorreu a inclusdo do gérmen na dieta dos animais, um dado importante
considerando que o pagamento do leite para os produtores é embasado em parte
pelo teor de proteina do leite, assim, nesse caso ocorreria uma desvalorizacado do
produto. Contudo, ao nivel fisiolégico do animal, a inclusdo de gérmen na dieta nao
prejudica a secrecdo de proteina do leite, pois ndo houve diferenca (P>0,10) entre
os tratamentos. MILLER et al. (2009) trabalharam com a inclusédo de 1,6% de

gordura suplementar proveniente da inclusdo de gérmen e, obtiveram esse mesmo



padrao de resultados. Para ADBELQADER et al. (2009) pode-se promover a
inclusao de até 2,3% de gordura suplementar proveniente do gérmen de milho, sem
efeito deletério algum para producdo e composicdo do leite, devido a isso
provavelmente ndo obteve-se efeitos no presente estudo.

J&, o teor e a producédo de lactose nédo foram influenciados (P>0,10) pelos
tratamentos. Concordando com a afirmacgéao de que este componente dificilmente se

altera com as modificacfes dietéticas.

4. CONCLUSOES

O presente experimento permite afirmar que o milho pode ser substituido
totalmente pelo gérmen, desde que o preco do subproduto seja inferior ao do

produto principal.
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