Monitoramento das pastagens cultivadas no cerrado goiano a partir de
imagens MODIS indices de vegetacao e dados censitarios

Fanuel Nogueira GARCIA, Laerte Guimaraes FERREIRA

Universidade Federal de Goias
Instituto de Estudos Sécio-Ambientais — IESA
Programa de P6s-Graduagao em Geografia
Laboratério de Processamento de Imagens e Geoprocessamento — LAPIG
Caixa Postal 131 — 74001 — 940 — Campus Samambaia — Goiania — GO, Brasil.
fanuelng@posgrad.ufg.br, laerte@iesa.ufg.br

Palavras-chave: produtividade primaria, pastagens cultivadas, lotagdo bovina,
bioma Cerrado

INTRODUCAO

O Brasil, detentor do maior rebanho bovino comercial do mundo (acima de
190 milhdes de cabegas em 2006) (CNPC, 2009), possui aproximadamente 150
milhdes de hectares de pastagens cultivadas (MMA, 2007). Em relagdo aos biomas
Brasileiros, esta ocupagao ocorre principalmente no Cerrado (~ 546, 251 km?, i.e.
em torno de 26.8% da area total do bioma e cerca de 37% da area total de
pastagens no Brasil) (Sano et al., 2009), o qual abrange 12 estados (IBGE, 2004),
compreende grande numero de nascentes e parte consideravel das principais
regides hidrograficas da América do Sul e é considerado um dos 34 hotspots de
biodiversidade no mundo (Myers et al., 2000), tanto por seus aspectos naturais,
quanto pela intensa ocupacgéo.

Dentre os estados que compde o Cerrado, Goias € o unico totalmente
inserido na regiao core deste importante bioma. Em contrapartida, é a quinto estado
mais antropizado, com uma conversdo de ~ 55% do seu territério original, sendo
15% de agricultura e 38,7% de pastagens cultivadas (Sano et al., 2008).

Conforme observado, a pecuaria € a atividade que ocupa maior extensao
territorial do Estado de Goias. Além disso, dados do Censo Agropecuario 2006
(IBGE, 2006) indicam que Goias € o quarto na produgédo bovina do pais, com um
rebanho de aproximadamente 17.000.000 de cabecas, porém com baixa lotagao
média.

Diante deste cenario de intensa ocupagao por pastagens cultivadas, baixa
lotacdo bovina média e extrema importancia econbmica que a pecuaria representa
para o estado, surge a preocupagao sobre a qualidade destas pastagens, haja vista

estimativas indicando que ao menos metade da area de pastagem cultivada no



bioma Cerrado esteja em avangado estagio de degradagao (Oliveira et al.,
2004).Dados de sensoriamento remoto orbital constituem uma alternativa bastante
confiavel e economicamente viavel para o monitoramento da cobertura vegetal em
grandes areas (Ferreira et al., 2008). Em particular, a produtividade primaria liquida
(NPP), medida do vigor e da capacidade de crescimento da vegetacéo, € certamente
um importante parametro para o monitoramento da qualidade e manejo de areas de
pastagens cultivadas (Matthew et al., 2002).

Tendo por base o0 uso de imagens de resolugdo moderada (MODIS) e dados
censitarios, neste trabalho buscamos avaliar a distribuicdo espacial de variedades e

condigdes das pastagens cultivadas na totalidade do Estado de Goias.

AREA DE ESTUDO

O Cerrado goiano, originalmente presente em aproximadamente 97% do
Estado de Goias, possui uma area de 32,9 milhdes de hectares, sendo que cerca de
38,7% de seu territorio esta ocupado por pastagem, que se distribui por todo o

estado (figura 1).
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Figura 1: Distribuicdo da area de pastagem cultivada no Estado de Goias

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa tem por base a premissa de que a produtividade primaria das

pastagens cultivadas no bioma Cerrado varia principalmente em funcdo da



ocorréncia de espécies e praticas de manejo, resultando em diferentes respostas
espectrais ao longo de um ciclo hidrolégico completo, as quais, por sua vez, séo
passiveis de discriminagao através dos chamados indices de vegetacao (Ferreira et
al., 2003). Assim, para essa discriminagao, recorremos ao realce do mosaico de
imagens MODIS13Q1 (2001 a 2009) indice de vegetagao EVI (enhanced vegetation
index) (Huete et al., 2002), devidamente filtradas para efeitos de contaminacdes
residuais por aerossois, nuvens e sombras (Ferreira et al., 2009), correspondente a

area total de pastagem no Cerrado goiano, conforme a seguinte equacao:
Imagem_Produtividade 2001, 2002 ... 2009 = (ZEV|01_23) (1)

As Imagems_Produtividade, resultante do somatorio dos valores EVI ao
longo de cada ano (2001, 2002...2009) (eq. 01) sdo, em fato, proxys de valores
(pixel a pixel) de produtividade primaria liquida (Ratana et al., 2005).

Em seguida, foi calculada a média dos pixels de produtividade primaria para
todo o periodo analisado (2001 a 2009). Posteriormente, com base nesse indice e
nos limites municipais, foi gerada uma média de produtividade para cada municipio
do Cerrado goiano.

Os distintos indices de produtividade médios por municipios foram avaliados
em relagado a lotagdo bovina (i.e. numero de cabegas por hectare), conforme dados
do Censo Agropecuario 2006 (IBGE...).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto a estimativa de produtividade primaria das areas de pastagem
cultivada no Cerrado goiano, a partir de imagens MODIS (2001, 2002........ 2009)
indice de vegetacdo EVI (enhanced vegetation index), pode-se observar que as
areas que possuem o0s maiores indices concentram-se principalmente nas regido
central, sul e extremo nordeste do Estado de Goias. Ja as areas com 0os menores
indices estao situadas no entorno de Brasilia e em grande parte na depressao do

Araguaia, norte e noroeste do estado (figura 2).
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Figura 2: Produtividade Primaria média das areas de pastagens, conforme os limites
municipais do Estado de Goias e respectivos valores de lotagdo bovina

Dos 242 municipios que compde o Cerrado goiano, 111 possuem
produtividade primaria superior a 0.488. A lotagdo bovina nestes municipios € em

geral superior a 1 cabecga/hectare, conforme pode ser observado na tabela 1:

Tabela 1: Lotagdo bovina dos municipios com elevada produtividade priméaria

Lotacdo bovina (cabeca/hectare) Municipios analisados Representatividade (%)
menor que 1 9 8,2
entre1e2 69 62,16
maior que 2 33 29,72

Ja em relacdo aos 131 municipios que possuem média de produtividade
primaria inferior a 0.488, observa-se uma significativa quantidade de municipios
com baixa produtividade primaria e baixa lotagdo bovina, simultaneamente (tabela
2).

Tabela 2: Lotac¢do bovina dos municipios com baixa produtividade primaria

Lotacdo bovina (cabeca/hectare) Municipios analisados Representatividade (%)
menos que 1 54 41,22
entre 1e 2 68 51,91
maior que 2 9 6,87
CONCLUSOES

Avaliar as condicbes das areas de pastagem cultivada no Cerrado, em
particular no Cerrado goiano, é de fundamental importancia, tendo em vista que

essa atividade é responsavel pela ocupacao antrépica de maior parte do territério e



consequentemente de grandes impactos ambientais, tais como desmatamento,
compactacgao e erosao de solos.

Os dados aqui apresentados revelam que ha necessidade de um
reordenamento de uso nessas areas de pastagem cultivada no Estado de Goias,
haja vista a existéncia de municipios com elevada produtividade primaria, porém
com baixa lotacdo bovina, bem como municipios com baixa produtividade e elevada

lotagdo bovina, o que acaba sobrecarregando e degradando as areas de pastagem.
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