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INTRODUCAO

Devido a grande dependéncia do homem para com o0s recursos hidricos,
desde a antiguidade o desenvolvimento se deu préximo aos cursos d’'agua. A¢des
antrépicas como ocupacao desordenada, canalizagdo dos rios, impermeabilizacao
do solo e destruicdo da vegetacdo nativa vem alterando as caracteristicas naturais
da bacia, influenciando negativamente no escoamento superficial e nas taxas de
infiltracdo, podendo ocasionar problemas de drenagem urbana.

Localizada no Centro Oeste Goiano, a cidade de Goiania atualmente sofre
com problemas tipicos das grandes cidades brasileiras (enchentes, crescimento
desordenado, ocupacoes irregulares e etc.). A microbacia do corrego Botafogo,
situada ao sul da cidade, possui alto indice de degradacédo e uma grande parcela do
corrego canalizado, sendo que a existéncia de extensas areas de ocupacao irregular
e a falta de estudos sistematizados que englobam aspectos fisicos e sociais,
dificultam a efetivacdo de acbes e agravam o0s problemas relacionados a
inundacdes.

Neste contexto, dados hidrolégicos como os de chuva e vazdo sédo
importantes ferramentas para a gestdo dos recursos hidricos, fazendo necessario o
registro de variaveis hidrologicas. Porém, €& dificil obter uma série histérica
representativa de variaveis para se fazer a modelagem, recorrendo-se entdo a
modelos para bacias desprovidas de dados. Com isso, a importancia deste trabalho
se baseia na caréncia de dados hidrologicos e de uma metodologia sistematizada

para o estudo de escoamento pluvial em comunidades urbanas.
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Tomando a bacia hidrografica como unidade de estudo, este trabalho vem
com o propésito de gerar um hidrograma de projeto considerando o método do
histograma tempo-area, construidos a partir da geracéo de isdcronas, com o auxilio
de técnicas de geoprocessamento (atraves de elementos geograficos e
geomorfolégicos). Espera-se a comprovacao da viabilidade e eficacia na construcao
de um histograma tempo-area para a aplicacdo em regifes urbanas (para bacias
desprovidas de dados) e a comparacéo entre tempos de concentracao feitos a partir
de metodologias diversas para a construcdo de um hidrograma mais preciso,
auxiliando em projetos futuros e contribuindo para uma gestdo e ordenamento

territorial de areas urbanas.

MATERIAIS E METODOS

A primeira etapa desta pesquisa contemplard uma revisédo bibliografica com
uma fundamentacao tedria, um apanhado das pesquisas atuais sobre o assunto e
aguisicao dos dados.

Para a geracdo do hidrograma primeiramente foi necessario a delimitacao do
ponto do exutdrio, da bacia, e da rede de drenagem. Tal procedimento foi realizado
com utilizagcdo da carta SE-22-X-B dos dados de radar, no projeto SRTM
(MIRANDA, 2011), no qual posteriormente foram extraidas as caracteristicas fisicas
da bacia. A caracterizacdo das variaveis fisicas da bacia seguiu a metodologia de
Horton (1945) e Strahler (1957); Villela e Mattos (1975) com o auxilio de técnicas de
geoprocessamento. Os demais dados se deram através do Sistema Estadual de
Estatistica e de Informacgbes Geograficas de Goias (SIEG).

Para a elaboracdo dos calculos de velocidade primeiramente sera
necessario a criacdo de mapas de declividades com a utilizacdo do SRTM. O
coeficiente de escoamento (obtido através do mapa de uso da terra) a ser utilizado
no calculo de velocidade seguiu a metodologia adotada por Chow et al (1988) e Soill
Concervation Service — SCS (1975). Nesta etapa sera gerado também um mapa de
aspectos com 0s oito possiveis caminhos para o fluxo em cada pixel, informando a
direcdo preferencial da agua ao percorrer cada célula.

Segundo Maziero (2010) a partir dos mapas no formato raster (pixel a
pixel), com as informacdes da declividade do terreno e do uso da terra, pode se
construir um mapa em que cada pixel carregue um valor de velocidade do

escoamento superficial. A partir deste mapa de velocidades calcula-se o tempo



gasto para que a agua percorra cada célula da bacia. Da soma dos tempos de cada
célula que forma um caminho preferencial da agua tem-se 0 mapa com o tempo de
translacéo pixel a pixel (a soma dos tempos de cada célula que forma um caminho
preferencial da agua).

A préxima etapa constituira na definicdo do intervalo de tempo para
separar as isocronas e assim obter o HTA da bacia. Serdo analisados também
histogramas de cenarios com possiveis mudancas no uso da terra. A ultima fase do
trabalho consistira na elaboracdo do hidrograma de projeto e a verificacdo da
aplicacdo do método para bacias urbanas. Apos, sera realizada a simulacdo dos
possiveis picos de cheia na microbacia do corrego Botafogo.

RESULTADOS

Resultados Preliminares

Adotando os procedimentos metodologicos descritos acima obteve-se
alguns resultados preliminares para a microbacia do corrego Botafogo (Figura 1) que
esta localizada ao sul do municipio de Goidnia em uma regido densamente
urbanizada, possuindo uma hidrologia formada por lagos e cérregos e apresentando
uma pequena parcela de area verde nas matas ciliares e nas nascentes dos cursos

d’agua (Floresta Estacional Semi-decidual).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da microbacia do cérrego Botafogo.



A Figura 2 apresenta o resumo das caracteristicas fisicas da microbacia

do coérrego Botafogo.

Localizagéo Regido Sul de Goiania-GO
Area 19,1 km?

Perimetro 23,5 km

Comprimento do rio principal 9,6 km

Comprimento da bacia 10,2 km

Pedologia

Solo Vermelho Escuro Lateritico

Hidrogeologia

Sistema Aquifero Araxid e Complexo
Granulitico

Desnivel entre o exutorio e a cabeceira do 129 m
rio (Hg)

Cota mais alta 842 m
Cota mais baixa 713 m

Exutoério

-16°39'35,65” e -49°15'11,73”

Declividade do canal principal

1,34%

Ordem do canal principal Segunda Ordem
Coeficiente de compacidade (Kc) 15

Fator de forma (Kf) 0,234
Densidade da drenagem 0,63 km/km?
Sinuosidade do curso 1,21

Tempo de Concentracdao (tc) - Kirpich

119,2 min (1,9 hora).

Figura 2: Resumo das caracteristicas da microbacia do corrego Botafogo.

Resultados Esperados

Este trabalho possui a finalidade de apresentar uma metodologia que se
adeque a bacias urbanas de Goiania e regido metropolitana, que por sua vez nao
possuem dados histéricos de chuva e vazao de forma sistematizada e apresenta um
alto indice de urbanizacdo. Portanto, ao término deste trabalho espera-se obter os
seguintes resultados:

e Sistematizar uma metodologia para estudo de bacias hidrograficas urbanas
desprovidas de dados historicos;

e Aplicar as técnicas de geoprocessamento como ferramenta para integracao,
armazenamento, manipulacdo e espacializacdo de dados de diversos
formatos necessarios ao planejamento e gestdo de bacias hidrogréaficas
urbanas;

e Verificar a viabilidade destas técnicas na gestdo de bacias hidrograficas
urbanas e fornecer subsidios para futuras pesquisas cuja tematica sejam 0s
recursos hidricos e a ferramenta principal é o geoprocessamento;

e Contribuir para o aprimoramento do Plano Diretor de Drenagem Urbana em

Goiania.



CONCLUSOES
A presente dissertacao foi estrutura em trés etapas. A primeira delas, ja

finalizada, apresenta a revisao bibliografica que norteara a pesquisa, essencialmente
sobre as tematicas inerentes ao processo de urbanizagdo, drenagem urbana,
geoprocessamento e modelos hidrolégicos. A segunda etapa (em processo de
construcdo) abrangera os procedimentos metodoldgicos a serem seguidos para a
construcdo do hidrograma de projeto na bacia representativa. Por fim, a terceira
etapa serd realizada com o processamento e analise dos dados.

O encerramento do trabalho se fard com considera¢des sobre os resultados
encontrados, das potencialidades e deficiéncias encontradas no estudo, bem como
apresentacao de sugestdes de procedimentos tedricos metodolégicos para futuros

trabalhos sobre esta temética.
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