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INTRODUCAO

O tratamento de esgoto tem importéancia vital, ndo somente para a preservacdo das
aguas de superficie, mas também para proteger a populacdo contra as doencas veiculares
hidricas.

Segundo van Haandel e Lettinga (1994) o tratamento de esgoto tem como objetivo
principal a correcdo das caracteristicas indesejaveis de tal maneira que 0 seu uso ou a sua
disposicao final possa ocorrer de acordo com os critérios apresentados na legislacdo e
definidos pelas autoridades regulamentadoras, incluindo no tratamento a reducdo da
concentracdo de pelo menos uma das categorias poluentes mais importantes do esgoto como a
matéria organica biodegradavel, sélidos suspensos, nutrientes (nitrogénio e fdsforo) e
patogénicos.

Os lodos de fossas sépticas precisam ser submetidos a tratamentos adequados, visto
que, as fossas ao possuirem capacidade méxima de suportar despejos, requerem
esvaziamentos periodicos, minimizando impactos ambientais como a contaminacdo do solo e
das aguas localizadas proxima as areas das fossas.

Nas localidades em que ndo se verifica a existéncia de aterros sanitarios, as estacdes
de tratamento de esgoto recebem o lodo séptico como solucdo do problema. Entretanto,
muitas vezes esse material € disposto sem nenhum tratamento devido as dificuldades para
atender as exigéncias das empresas responsaveis pelo tratamento de esgoto da cidade ou
mesmo pela falta de sistemas adequados de disposi¢éo final que levam os donos de empresas
limpa - fossas a dispor os lodos sépticos em corpos d’agua ou no solo onde agem como fator
de risco para a saude puablica, concorrendo para contaminacdo ambiental.

O tratamento anaerobio tem sido considerado uma solugdo classica para a

estabilizacdo do lodo de esgotos domésticos, sendo que a partir do desenvolvimento das
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biotecnologias anaerdbias observa-se a extensdo para o tratamento de despejos liquidos.
Inicialmente os processos anaerobios eram utilizados somente para digestdo do lodo com
elevada concentracdo de solidos organicos, porém com a evolucdo das pesquisas em filtros
anaerobios, principalmente nos trabalhos de James C. Yong e Perry L. McCarty em 1969,
apud FORESTI et al (1999) os processos de decomposicdo anaerObia comecaram a ser
empregados para o tratamento de efluentes liquidos contendo baixa concentracdo de solidos
organicos como 0s esgotos sanitarios.

Nos municipios goianos, o indice de atendimento de rede de esgoto é relativamente
baixo, nessa ocasido as Estacbes de Tratamento de Esgoto (ETES), se apresentam como uma
alternativa bastante atraente para o tratamento e disposicéo final de lodo séptico. Dentre os
varios modelos de sistema de tratamento de esgoto dentro do estado de Goiés, reatores UASB
(Upflow Anaerobic Sludge Blanket), reatores anaerébios de fluxo ascendente, tém sido
implantados, em substituicdo as lagoas anaerdbias, com objetivo de reduzir a necessidade de
grandes areas, 0s odores e 0s conflitos com as vizinhangas.

Segundo VON SPERLING (2005), os reatores UASB constituem-se na principal
tendéncia atual de tratamento de esgotos no Brasil, como unidades Unicas, ou seguidas de
alguma forma de pds-tratamento. Nesse sistema de tratamento a biomassa cresce dispersa no
meio, e ndo aderida a um meio suporte especialmente incluido, como no caso dos filtros
biologicos percoladores ou filtros anaerébios. Por ser constituido de separador trifésico,
observa-se eficiente separacdo solido — liquida que resulta em um efluente clarificado e a
permanéncia da biomassa no reator que tende a aumentar sua concentracdo e o biogas é
liberado.

Entretanto os reatores do tipo UASB, devido a sua configuracdo interna, tém revelado
problemas operacionais relativos a gordura presente no esgoto sanitario, de forma que os
lancamentos de lodo séptico devem ser criteriosamente avaliados, uma vez que além da areia,
a quantidade de gorduras presente neles ¢ bem superior aquela encontrada nos esgotos
sanitarios, podendo agravar os problemas operacionais.

Diante disso, faz-se necessario o desenvolvimento de estudo criterioso sobre 0s
impactos da disposicdo de lodos sépticos em ETE, que possuem reatores UASB, a fim de
validar alternativa de tratamento vidvel, do ponto de vista técnico-econémico, operacional e

ambiental.



MATERIAL E METODOS

Serdo analisadas as caracteristicas dos reatores UASB da ETE - Itumbiara ao serem
submetidos as dosagens de lodo séptico, comparando-0s com um reator testemunho o qual
serd isento de lodo séptico.

a) Caracterizacao da area de estudo

O sistema de esgotamento sanitario da cidade de Itumbiara € composto por trés
EstacGes Elevatorias de Esgoto (EEE) com as seguintes caracteristicas:

- EEE Dionaria Rocha: Poténcia Instalada de 112 kw e extenséo de 3 800 m;
- EEE 111 (Beira Rio): Poténcia Instalada de 104 kw e extensao de 167 m;
- EEE IV (Final): Poténcia Instalada de 1 264 kw e extenséo de 1 812 m.

O esgoto captado por gravidade, até a elevatoria Ill, € bombeado para o sistema de
tratamento preliminar, na elevatéria 1V que é constituido de gradeamento, com espacamente
entre barras de 15 mm, desarenador ciclénico com movimento espiral e remoc¢do mecanizada
de areia atraves de um sistema de elevacdo por ejetor a ar comprimido (air lift) e calha

Parshall com duas unidades cujo valor da garganta ¢ de W = Y2

(um pé e meio cada) que faz
. A vazdo média diéria afluente referente a 19 884 ligacdes de 287,19 L . s™* que chega para o
tratamento secundério, entra em quatro reatores de volume til igual a 1 000 m® cada, sendo
744 m® para compartimento de digestao e 256 m® para decantacéo, e TDH de 7 h.

O lodo séptico, cujo volume mensal varia em torno de 300 m* mensais é transportado
em caminhdes de 6 m® e 7 m* que atualmente é disposto na elevatdria IV juntamente com o
afluente bruto, passa pelo tratamento preliminar e é bombeado para o tratamento secundario
realizado pelos reatores UASB, 0s quais s&o tratados nos reatores UASB e lancados no rio
Paranaiba com eficiéncia média de 81,32 %. Entretanto durante a pesquisa, a disposi¢do do

lodo séptico sera, somente, realizada diretamente no reator.

b) Amostragem
Os reatores UASB da ETE — Itumbiara ao operar em paralelo, terdo trés unidades
recepcionando o lodo séptico, reatores A, B, C, e uma servindo de testemunho. Os volumes
de lodo séptico a serem lancados nos reatores, foram escolhidos baseando-se nos volumes dos
caminhdes de coleta, que sdo de 6 m®e 7 m*, para supor trés situacoes:
v’ Situacdo com baixa carga de lodo: Reator A e volume de lodo séptico de 3 m*;
v’ Situagdo com carga proxima da real: Reator B e volume de lodo séptico de 6 m®;

v" Situagdo com sobrecarga de lodo: Reator C e volume de lodo séptico de 9 m®.
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Figura 1: Fluxograma da ETE - Itumbiara com a localiza¢do da disposi¢do do lodo-
séptico e os pontos de coleta de amostras.

Os pontos de amostragem podem ser observados na figura 1, sendo que ocorrerad analise
do esgoto bruto (1), lodo séptico (2), efluente de cada reator (3, 4, 5 e 6) e lodo estabilizado
de cada reator (7, 8, 9 e 10).

c) Analises fisico-quimicas

Os estudos serdo realizados por um periodo de 04 meses. As amostras de lodo séptico,
esgoto bruto, afluente e esgoto estabilizado serdo caracterizados seguindo alguns parametros
exigidos pela Resolucdo Conama 357/05, em termos da DQO, DBO, pH, alcalinidade,
nitrogénio total, fésforo total, sélidos sedimentaveis, sélidos totais, sélidos totais volateis,
solidos totais fixos, acidos organicos e 6leos e graxas, de acordo com os métodos do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 2005).

Teoricamente, serdo admitidos apenas caminhdes limpa-fossa, oriundos de sistemas
individuais de tratamento de esgoto sanitario, avaliando-se um banco de dados de
monitoramento do sistema, com destaque para a composicao do esgoto bruto e a eficiéncia do
sistema. Semanalmente, serd feita caracterizacdo do lodo séptico, efluente e afluente e
mensalmente a do lodo estabilizado. Além disso, uma inspe¢do minuciosa vai ser realizada no

sistema separador de fases dos reatores UASB, quanto a interferéncia de gorduras.

d) Analise da estrutura fisica do reator



Com o objetivo de avaliar os impactos ocorridos na manutencdo dos reatores UASB,
principalmente referente a incrustacdo provocada pela gordura presente no lodo séptico, serd

analisada com uma régua, em pontos distintos, a camada formada nas tubulagdes.

e) Analises estatisticas

Os valores dos parametros avaliados serdo organizados em tabelas e as variacGes dos
parametros analisados graficamente. O Excel-Microsoft Office sera utilizado para organizar
0s resultados, que por intermédio do tratamento estatistico analise de variancia (ANOVA) e

teste F os valores serdo discutidos e concluidos.

RESULTADOS ESPERADOS

Sdo esperados com o desenvolvimento dessa pesquisa, avaliar em escala real, as
melhores dosagens de lodos sépticos que podem ser lancadas em sistema de tratamento de
esgoto composto por reator UASB que além de oferecer eficiéncia satisfatoria, nédo
comprometa a estrutura do sistema bem como considerar a viabilidade da disposicéo de lodo
séptico diretamente no reator UASB sem a preocupacdo de tratamento preliminar.

Os dados obtidos serdo avaliados e publicados, independentes da viabilidade dos
mesmos, como alternativa que possibilite maior orientacdo nas tomadas de decisdes das

empresas de saneamento.
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