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Introducgédo

Luz, d4gua, CO, e nutrientes minerais sdo recursos comuns necessarios a
todas as espécies vegetais, e as diferencas ecolégicas entre espécies sédo
influenciadas pelas distintas formas de adquiri-los bem como pela necessidade de
sobreviver as pressdes do m eio (filtros am bientais, preda¢cdo, competicdo).
Diferentes estratégias de alocacdo de recursos para caracteristicas funcionais como
altura, tamanho da folha e massa da semente devem representar diferentes
estratégias ecolégicas, ou seja, a maneira como as espécies asseguram o ganho de
carbono durante o crescimento vegetativo e garantem a transmissdo de genes no
futuro (W estoby et al. 2002).

No sistema LHS (leaf-height-seed) W estoby (1998) propde uma classificacédo
tridimensional baseada em caracteristicas funcionais, demandas conflitantes e
correlagcdo entre as caracteristicas para compreender e prever a distribuicdo e
abundancia das espécies vegetais em ambientes naturais (Liancourt et al. 2009),
operando sob a premissa de que diferengcas nas caracteristicas entre as espécies
sdo ecologicamente significativas (W estoby 1998). Enquanto a area foliar especifica
representa a demanda conflitante fundamental entre aquisicdo e conservac¢do de
recursos em plantas, a altura da copa na maturidade esta relacionada com a
habilidade com petitiva (Lavergne et al. 2003) e a massa da semente influencia as
habilidades de dispersdo e estabelecimento (Lavergne et al. 2003, Khurana et al.
2006).

Padrdes de variagao latitudinal na rigueza de espécies e em suas

caracteristicas ecolégicas tém sido amplamente investigados em diversos grupos de



organismos (Li et al. 1998, Vieira e Diniz-Filho 2000, Ashton 2004). Nas plantas, a
reducdo da massa da semente, do tamanho do cotilédone e do nimero e tamanho
das folhas estdo associados com o aumento da latitude (Li et al. 1998).

Valores mais altos de massa da semente nos trépicos estdo associados a
fatores como a maior duracdo do periodo de crescimento (Moles e W estoby, 2006),
m aior riqueza de dispersores vertebrados, alta diversidade de espécies lenhosas e
m aior sombreamento (ver Moles et al. 2007). A variacdo latitudinal atua também
sobre a riqueza de espécies de palmeiras, com maior numero de espécies em
direcdo aos tréopicos devido ao aumento na temperatura e disponibilidade de agua
(Svenning et al. 2008). Entretanto relagcdes significativas entre latitude e
caracteristicas funcionais como altura, massa da semente e tamanho da folha dentro
deste grupo ainda sdo desconhecidas.

Em uma analise parcial dos nossos dados buscamos investigar a existéncia
de um possivel padrdo latitudinal de variagcdo na massa da semente em espécies de
Arecaceae que ocorrem nos continentes americanos (América do Norte, Central e
do Sul) e testar as hipé6teses: (1) da média: o valor médio de massa da semente por
célula deve ser maior quanto mais proximo da linha do Equador, pois em menores
latitudes hé& um aumento no nivel de sombreamento, maior diversidade e
abundancia de dispersores vertebrados e maior diversidade de espécies lenhosas;
(2) do méaximo: com o aumento latitudinaldeve haver uma redu¢do no valor méaximo
de massa da semente dentro de cada célula, ou seja, espécies com maior massa da
semente ocorrerdo em latitudes menores; (3) do minimo: as sementes de menor
massa de cada célula devem ser mais comuns em regi6es de maior latitude, e (4) do
desvio-padrdo: a maior rigueza de espécies de palmeiras estd associada a regido
tropical, portanto esperamos gue em maiores latitudes haja uma menor variagdo no

tamanho de suas sementes em decorréncia da menor rigueza.

M aterial e m étodos

A partir de Lorenzi (2010) obtivemos uma lista de espécies de Arecaceace
ocorrentes no Brasil que estd sendo complementada por pesquisas em bancos de
dados virtuais (Palmweb, Lista de Espécies da Flora do Brasil, International Union
for Conservation of Nature - IUCN, Royal Botanic Gardens Kew, Palmbase,
Tropicos), totalizando, até o momento, 645 espécies com ocorréncia em continentes

americanos. Informacdes sobre caracteristicas funcionais (altura, tamanho da folha,



tamanho e massa da semente e tamanho do fruto) estdo sendo obtidas nos bancos
de dados supracitados e em Almeida et al. (1998) e G alettiet al. (2011).

Para verificar se variagcdes nas caracteristicas funcionais estdo associadas a
filogenia ou podem ser explicadas basicamente por interagcdes ecoldégicas estamos
montando uma filogenia para todas as espécies ocorrentes nas Américas.
O btivemos a filogenia para todos os géneros de Arecaceae (Baker et al. 2009) e a
complementaremos até o nivel de espécie a partir de dados disponibilizados na
literatura utilizando o programa Mesquite (versdo 2.0).

Realizamos uma analise parcial dos dados utilizando 76 espécies ocorrentes
no Brasil para as quais ao menos trés pontos de ocorréncia estavam disponiveis em
herbarios e bancos de dados virtuais (e.g., Global Biodiversity Inform ation Facility,
Tropicos, Centro de Referéncia em Informagdo Ambiental, e The New York Botanical
G arden). Modelamos a distribuicdo potencial destas espécies com o software
M axent utilizando variaveis de altitude e inclinagdo do terreno (modelo global Hydro -
1K, http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydrol/), e variaveis clim aticas incluindo
temperatura m édia anual, sazonalidade da temperatura, temperatura média do
trim estre mais Umido do ano, precipita¢cdo anual, sazonalidade da precipitagcdao e
precipitacéao no trimestre mais quente (WorldClim, http://www.worldclim.org/).
Sobrepondo os mapas de ocorréncia das espécies em um grid com células de 0.5 x
0.5° sobre o territério brasileiro criamos uma matriz de ocorréncia com a qual
testamos a existéncia de um padrdao de variagdo latitudinal na massa da semente.
Correlacionamos espacialmente a latitude e a massa da semente (valor médio,
maximo, minimo e desvio padrdo em cada quadricula) no programa SAM (Rangel et

al. 2010).

Resultados e discussaéao

Para as 76 espécies consideradas na analise parcial a massa da semente
variou de 0,33 g (Bactris dahlgreniana) a 166,67 ¢ (Attalea wvitrivir). Nao
corroboramos nenhuma das hipéteses: hip6tese da média das massas das
sementes (r=-0,082 e p>0,4), hipdétese do maximo das massas das sementes
(r=0,007 e p>0,9), hip6tese do minimo das massas das sementes (r=-0,093 e p>0,2)
e hip6tese do desvio-padrdo (r=-0,095 e p>0,2).

Padrdes de variagdo na massa da semente foram encontrados em outros

trabalhos, com espécies de maior massa sendo mais comuns em menores latitudes



(Moles e Westoby 2006). Nestes estudos foram consideradas espécies com
diferentes formas de vida, o que explicaria a maior variagcdo na massa da semente,
pois ambas as caracteristicas estao relacionadas (Moles et al. 2007). O nimero
reduzido de espécies consideradas nesta analise parcial - cerca de 10% das
espécies de Arecaceae que ocorrem nas Américas (Palmweb) - pode explicar a
auséncia de um padrédo latitudinal de variacdo significativo na massa da semente.
Outro importante fator é que espécies de palmeiras ocorrem em ambientes muito
semelhantes, associadas a disponibilidade de &d4gua, podendo indicar que variadveis
locais sd0 mais importantes na determinacdo de padrdes em palmeiras do que

variaveis macroecoléogicas (Costa et al. 2008).

Conclusbdes

Apesar da grande variacdo nos valores de massa da semente nao
encontramos uma relacado latitudinal para essa caracteristica nas 76 espécies de
palmeiras que estudamos com distribuicdo dentro do Brasil. Estudos considerando
escalas maiores e envolvendo um maior numero de espécies podem ser mais

adequados para investigar esse tipo de variacao.
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