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INTRODUCAO

O manancial € o componente de maior relevancia no sistema de
abastecimento de agua, com influéncia direta na quantidade e qualidade da agua a
ser captada, tratada e distribuida. E a qualidade da agua bruta de um manancial
depende das caracteristicas da bacia hidrogréfica, incluindo clima, hidrologia,
geologia, pedologia, morfologia, usos e ocupacédo da terra. O planejamento e a
operacéo racional de sistema de abastecimento de dgua requerem o conhecimento
das relacbes causa-efeito que influem na qualidade da agua, especialmente aquelas
relacionadas ao desenvolvimento de algas, visando a protegcdo do manancial (DI
BERNARDO et al, 2010).

A qualidade da agua do manancial influencia diretamente na escolha da
tecnologia de tratamento e no custo final da dgua a ser distribuida a populacéao.
Porém, na selecdo da tecnologia de tratamento de &agua, a sustentabilidade do
sistema deve ser assegurada para garantir que a agua produzida tenha quantidade
e qualidade satisfatérias e compativeis com as necessidades da populacdao durante
o periodo de alcance do projeto.

Dependendo da qualidade da agua bruta, tanto tecnologias de tratamento
de agua com coagulacdo quimica quanto sem coagulacdo quimica podem ser
utilizadas para o tratamento de &guas superficiais. Porém, o tratamento com
coagulacdo quimica ainda ndo é uma opg¢ao sustentavel para um grande namero de
pequenos municipios e comunidades rurais de paises em desenvolvimento por
causa das limitacbes em infraestrutura e mao-de-obra qualificada. Devido a isto, as
tecnologias sem coagulacédo quimica sdo mais indicadas nestas condi¢des. Dentre
as tecnologias sem coagulagdo quimica destaca-se a filtracdo lenta em areia, a qual

€ reconhecida por ser uma tecnologia apropriada para pequenas comunidades e



municipios de pequeno porte devido a sua simplicidade de construcdo, operacao e
manutencgao.

O sistema de filtracao lenta oferece diversas vantagens no que se refere
ao tratamento de agua: (1) é de simples construcéo; (2) dispensa uso de produtos
quimicos; (3) ndo requer mao-de-obra especializada; (4) € baixo o consumo de
energia para operacgdo; (5) é um sistema confiavel e tem se mostrado eficiente ao
produzir agua potéavel.

No caso de represas e lagos, que podem apresentar florescimento de
algas, ha necessidade de pré-tratamento, pois os filtros lentos poderiam apresentar
carreiras de filtracAo muito curtas se recebessem &agua bruta com elevada
concentracdo de algas (PROSAB, 1999).

A presenca de algas na agua bruta e/ou tratada pode levar a uma série de
problemas, tais como: obstru¢cdo das camadas superiores dos filtros lentos, levando
ao aumento da frequéncia de limpeza e reducdo da producao de agua tratada (DI
BERNARDO, 1993); sabor e odor (HAYES E GREENE, 1984), formacdo de
trihalometanos (MORRIS E BAUM, 1978); corrosdo no sistema de abastecimento
(HAYES E GREENE, 1984); liberacdo de toxinas, com efeitos que podem variar de
desordens intestinais e hepaticas a danos organicos, disfuncdo neuromuscular,
cancer e morte (AZEVEDO, 1996). Visando ampliar a aplicacédo da filtracdo lenta, no
gue tange a qualidade do efluente e a duracdo das carreiras, a filtracdo em mdltiplas
etapas (FIME) apresenta-se como boa alternativa com essa finalidade.

Um dos objetivos da FIME é promover a retencdo de particulas nas
unidades de pré-filtracdo dinamica (PFD) e pré-filtros de areia, que podem ser de
fluxo ascendente ou horizontal, tornando a agua afluente aos filtros lentos com
turbidez e cor dentro do recomendado para essa tecnologia.

Utilizando-se o0 sistema FIME, este operado adequadamente na
preparacdo da agua, é possivel tratar agua de mananciais superficiais que
apresentem picos de cor e turbidez e com presenca de algas, com qualidade exigida
pela Portaria 518/2004 do Ministério da Saude (BRASIL, 2004).

O presente trabalho tem como objetivo geral avaliar a aplicabilidade e a
eficiéncia de uma instalacéo piloto de Filtracdo em Multiplas Etapas (FIME) tratando

adgua com a presenca de algas em diferentes concentragdes.



METODOLOGIA

A Represa Samambaia, de onde sera retirada a agua para a realizacdo
da pesquisa, foi formada pelo represamento do Cérrego Samambaia.

Estédo representados na Tabela 1, os valores médios mensais (minimos,
médios e méaximos) das caracteristicas operacionais da agua bruta captada pela
ETA Campus, obtida através dos relatérios de controles diérios da referida ETA.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas quimicas e bioldgicas da Represa Samambaia, no periodo de jan. a dez. de 2010.

Valores
Parametros CONAMA
Minimo Médio Méaximo *
357/2005

Cor Aparente (uH) 2,20 57,99 444,80 75
Turbidez (uT) 1,62 5,83 65,60 100
pH 6,68 6,90 7,10 6,0a9,0
Alcalinidade (mg/L CaCOs) 21,19 22,11 23,55 NR
Oxigénio Consumido (mg/L O,) 1,14 1,28 1,46 NR
Cloretos (mg/L CI) 0,5 0,6 1,0 250
DBO 5 dias a 20°C (mg/LO,) 1,50 2,50 4,0 NR
Oxigénio Dissolvido (mg/L Oy) 6,50 7,33 8,00 50
Coliformes Totais ( NMP/100 mL) 3,0x10°  1,2x10° 4,6 x10° 5 x10°
Coliformes Fecais (NMP/100 mL) 0,06 x10°  1,9x10° 5,2 x10° 1,0 x10°

(*) - Valores de referéncia para mananciais de Classe 2, segundo CONAMA 357/2005.
Fonte: SANEAGO, 2010/ RELATORIOS OPERACIONAIS.

A Estacdo de Tratamento de Agua Campus é do tipo de ciclo completo
(coagulacao, floculacdo, decantacéo, filtracdo, desinfeccdo e fluoretacdo). Regime
de funcionamento 24 horas em dois turnos de revezamento. Vazdo nominal de
captacdo igual a 20 m®s. Produtos quimicos utilizados: sulfato de aluminio
(coagulante), cal hidratada (alcalinizante), fluossilicato de sodio (fluoretacdo), cloro
gas (desinfeccéo)

A FIME, a ser instalada ao lado da ETA Campus. Foi transferida da
cidade de Goianapolis. Quando da sua instalacdo, na referida cidade, fazia parte de
um projeto de cooperacdo com a Universidade Federal de Goias e FUNASA, cujo
objetivo era aperfeigoar sistemas de abastecimento de agua e a¢bes de saneamento
em geral para o atendimento a municipios com populacdes inferiores a 50.000
habitantes e em comunidades indigenas, quilombolas e especiais

(CAMPLESI,2009). No atual local de instalagdo, a FIME, encontra-se em fase de



adequacdo e pre montagem. J4& com as bases de instalagio em concreto
construidas.

Para inicio das atividades serdo necessarios procedimentos de
montagens e adaptacdo das instalaces piloto, visto que as condicfes estruturais
requerem alguns ajustes, como: servicos de serralherias, hidraulicas, acréscimo de
material filtrante e testes de funcionamento da mesma, verificando a sua efetividade

com relagao a sua estrutura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para propor a utilizacdo da FIME para tratar &gua de ambientes |énticos
com presenca de algas é necessario o conhecimento prévio do manancial de
abastecimento, no caso a Represa Samambaia.

A turbidez € um parametro de controle operacional fundamental dentro de
uma estacdo de tratamento de 4gua. Com relacdo a este parametro, para agua
captada na Represa Samambaia, a turbidez é considerada baixa o que possibilita o
emprego da tecnologia de tratamento de agua por filtracdo em multiplas etapas. Em
estudo realizado em um periodo de 12 meses, nao foi verificada turbidez superior a
65,6 uT, sendo que na maioria do periodo estava inferior a 25 uT.

Em geral, a cor da 4gua bruta é atribuida aos acidos humicos ou tanino,
gue surgem devido a decomposicdo de vegetais. A cor aparente da agua captacao
samambaia apresentou-se baixa em épocas de seca e alta em periodos de chuva,
nao prejudicando a sua tratabilidade em ciclo completo, variando na faixa de 2,0 a
445 uH. Sugere-se uma avaliacdo posterior em relacdo a este parametro para a
FIME, quando do inicio da operac¢ao nesta instalacéo piloto.

A Figura 1 expressa a quantidade de cianobactérias na captacdo da
Represa Samambaia monitorada pela SANEAGO 2010, evidenciando que o0s
valores encontrados atendem aos padrfes estabelecidos para Classe I, da
Resolucdo do CONAMA N° 357 de 17 de marcgo de 2005, para este grupo de algas.

A Figura 2 representa outros grupos do fitoplancton, onde ndo ha valores

maximos permitidos para Resolugdo do CONAMA N° 357 de 17 de margo de 2005.
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Figura 1. Nimero de células/mL de Cianobactérias na Figura 2. Namero de indiv./mL de Fito plancton na captag&o
captacéo de agua bruta na Represa Samambaia. Valor limite de agua bruta na Represa Samambaia. Valor limite segundo
segundo CONAMA 357/2005: 2,0 x 10* n° de células/mL CONAMA 357/2005: sem referéncias
CONCLUSOES

Pela qualidade da agua apresentada, a agua da Represa podera ser tratada

pela tecnologia FIME, devendo ser avaliada a influéncia da presenca de algas
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