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Introducgao

O uso de dietas concentradas, com o intuito de se obter alta produtividade
e melhorias na criagcdo de bovinos, implica, geralmente, na formulagdo de ragdes com
altos teores de amido. Todavia, um dos problemas em confinamentos € a escolha da
alimentagdo, em funcdo do seu alto custo. Assim, deve-se cada vez mais procurar
alternativas para melhor aproveitamento desse alimento, maximizando a viabilidade da
producao de carne bovina.

Dentro os aditivos alternativos destacam-se as enzimas, que sédo proteinas
globulares de estrutura terciaria ou quaternaria que agem como catalisadores bioldgicos
e podem conter outras substancias, como vitaminas e minerais como cofatores
(FIREMAN & FIREMAN, 1998). A sua func&o catalitica depende de alguns fatores,
como a concentragao do substrato e da enzima e o ambiente no qual a reagao ocorrera.

A utilizacdo de suplementos enzimaticos para manipular a digestdo ruminal
do amido, pode permitir melhora na produtividade além de atuar como um substituto
dos promotores de crescimentos nas dietas dos animais de produgao.

Alguns dos fatores mais importantes a considerar sdo: a temperatura, o pH, a
umidade e a presenga de co-enzimas e inibidores. Para uma boa utilizagao de enzimas,
sua atividade biolégica deve sobreviver aos rigores da fabricacdo e a estocagem da
racao, resistir ao baixo pH e as enzimas proteoliticas do trato digestério (SOTO-
SALANOVA et al.,1996).
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As enzimas exogenas utilizadas na alimentacdo animal podem ser
produzidas industrialmente por laboratérios especializados, por meio de culturas
aerObias, sendo derivadas da fermentacdo fungica, bacteriana e de leveduras
(BORGES,1997).

As amilases estdo entre as primeiras enzimas conhecidas. Promovem a
hidrolise do amido em agucares redutores, sendo detectadas ha mais de um século em
grande variedade de materiais biolégicos. Foram descritas em 1811 nos extratos de
trigo; em 1831 na saliva; em 1833 no malte; em 1846 no sangue; e em 1881 produzidas
pelo fungo Aspergillus oryzae (HARGER, 1982).

Apesar de nos ultimos anos as amilases microbianas terem recebido mais
atengao dos pesquisadores, devido sua maior termoestabilidade, a liquefagdo do amido
por aquelas enzimas tem se constituido na unidade operacional mais cara do processo
de sacarificagdo, principalmente por serem produzidas por fermentagcdo submersa
(SOUZA et al., 1996). Assim, no campo da biotecnologia pesquisas sobre a produgao

de amilases termoestaveis de menor custo, sdo recomendadas (SOUZA et al., 1996).

Material e Métodos

O experimento esta sendo realizado no Laboratério de Enzimologia e
Laboratdrio de Fisiologia da Digestdo do Instituto de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal de Goias (UFG).

Para manutencdo do fungo Aspergillus awamori utilizada no trabalho,
utilizou-se de placas de Petri, contendo meio MEX, constituido de extrato de malte 3,0%
(p/v) e Agar 2,0% (p/v), autoclavado a 120° C por 20 minutos. A cultura foi mantida por
10 dias a 30°C, e posteriormente as placas foram estocadas a 4° C.

Para a produgao da solugao enzimatica, cinco discos de cultura (5 mm), com
esporos do A awamori, foram retirados das placas de cultivo e inoculados em
erlenmeyers de 1,0 L, contendo 300 mL de meio de indugéo (fonte de carbono 10 g/L,
extrato de levedura 10 g/L, CaCl..2H.0 0,1 g/L, sulfato de magnésio 0,5 g/L, sulfato de
ferro 0,1/L e KH,PO, 0,2 g/L). Forragem de milho, moido em moinho com peneira de

crivo de 1 mm, foi utilizado como fonte de carbono.



Os frascos foram incubados em agitador rotatério (Controlled Environment
Incubator Shacker, Brunswick Scientific Co. Inc., U.S.A) a 30 °C e 180 rpm.

Os tratamentos testados séo: Tratamento controle (sem enzima), Nivel 1 (5
mL de enzima), Nivel 2 (10 mL de enzima) e Nivel 3 (20 mL de enzima). Os tratamentos
controle e Nivel 1 ja foram concluidos. Os niveis de enzimas serdo aplicados por
aspersao, de forma uniforme, em 24 g de milho moido.

A digestibilidade in vitro sera determinada pela metodologia do fermentador
ruminal (DAISY"/ANKOM®), descrita por HOLDEN (1999). Para a coleta do liquido
ruminal esta sendo utilizado um bovino nelore, com peso médio de 550 kg e munido de
fistula ruminal. O animal esta sendo mantido em baia, confinado enquanto durar o
experimento. A dieta padrao consiste de volumoso a vontade e 1 kg de milho/dia.

Para cada tratamento foram feitas duas coletas de liquido ruminal. Amostras
de 0,5 g do milho moido, apds tratamento, foram acondicionadas em sacos de filtros
(F57 ANKOM®), que foram incubados em jarros com liquido ruminal e solugdo tamp3o,
a 39°, em meio anaerobio. Cada tratamento foi feito individualmente nos jarros da
incubadora. As amostras tratadas (duplicata) foram retiradas nos tempos 0, 6, 12, 18,
24 e 48 horas, perfazendo um subtotal de 12 sacos de filtro por jarro (4 no total). Como
foram realizadas duas baterias por tratamento, utilizou-se no total 96 sacos.

A digestibilidade in vitro da MS foi calculada utilizando-se a seguinte formula:

DIVMS = 100 — {[PF — (PS x FC)/PA x MS] x 100}

Em que: PF: peso final filtro, PS: peso filtro vazio, FC: fator de correcdo, PA:

peso amostra, MS: matéria seca da amostra.

Resultados e Discussao

As meédias da digestibilidade in vitro do milho moido apds tratamentos, nos

tempos 0, 6, 12, 18, 24 e 48 horas, sao exibidas na Tabela 1.



Tabela 1 Médias da digestibilidade in vitro (%) referentes a quatro repeti¢cdes, dos

tratamentos controle e nivel 1, nos tempos 0, 6, 12, 18, 24 e 48 horas.

Controle Nivel 1
(sem enzima) (com enzima)
R1 R2 R3 R4 Média R1 R2 R3 R4 Média
Oh 285 365 1,07 242 2,50 17,32 16,68 17,29 18,29 17,40
6h 10,5 9,11 9,76 3,66 8,26 21,54 2294 21,2 18,16 20,96
12h 31,37 27,36 30,36 21,79 27,72 36,46 36,68 33,78 33,44 35,09
18h 46,1 42,44 49,03 43,17 45,19 51,92 46,6 48,11 45,33 47,99
24h 52,68 57,19 58,09 55,82 55,95 59,37 56,25 60,2 5548 57,83
48h 80,12 82,92 76,66 79,73 79,86 81,92 78,07 73,32 76,68 77,50

R1: repeticdo um; R2: repeticao dois, R3: repeticao trés; R4: repeticao quatro.

A partir dos resultados obtidos (Tabela 1), nota-se que o tratamento
enzimatico aumentou a digestibilidade in vitro da MS. A aplicagdo de 5 mL de enzimas,
em relacdo ao tratamento controle, foi suficiente para aumentar a DIVMS do milho
moido, nas primeiras 12 horas.

Observou-se que em 0 h de incubacdo do substrato, houve um aumento
numeérico na média da digestibilidade da MS com aplicagdo do nivel 1 em relagdo ao
tratamento controle. Isso indica que a agao da amilase no milho iniciou antes de sua
incubagao no rumen.

DAWSON & TRICARICO (1999) ao avaliarem a agédo de enzimas fribolitcas,
em estudo in vitro, observaram um aumento da agao nas primeiras etapas da digestao.

Verificou-se (Tabela 1), que a média da DIVMS, no tempo de 48 h, para os
tratamentos controle e 5 mL de enzimas, foi 79,86% e 77,50%, respectivamente. Tais
resultados discordam com o do obtido por ZAMBOM et al., (2001), que foi de 95,15% e
dos observados por SANTOS et al., (2001), com valores de 57,80% para milho moido
grosso e 68,50% para milho floculado.

As variagdes nos resultados de digestibilidade in vitro, podem variar devido a
varios fatores, destacando-se, o tipo de metodologia, composi¢cdo quimica dos
alimentos, granulometria, entre outros. Para WALDO et al., (1971), a digestibilidade do

amido pode apresentar um valor de 68%, podendo chegar até a 99%.



Conclusoes

A utilizagdo da enzima amilase aumentou a digestibilidade in vitro da matéria

seca do milho moido.

Espera-se com o término do experimento obter o nivel ideal de enzima que

proporcione melhores resultados sobre a digestibilidade in vitro do milho moido.
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