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1. Introducao

Com a crescente popularidade das aplicagdes moéveis na Internet, uma
grande quantidade de usuarios vem necessitando acesso a servigos multimidia com
requisitos personalizados. Além do mais, a tendéncia ao acesso a conteudos
multimidia baseados em multi-grupo com requisitos exigentes, tal como conferéncias
de audio/video, IPTV, etc. revelaram as limitagdes dos ambientes de redes atuais.
Nesse sentido os provedores de servicos vém buscando melhorias a fim de prover
melhor conectividade aliado a uma eficiente geréncia de seus recursos.

A fim de prover conectividade sensivel ao contexto e consequentemente
otimizagcdo na entrega de conteudo a multiplos usuarios méveis, o projeto Context
Casting (C-CAST)[1] propdés uma nova arquitetura que prové sessdes
personalizadas aos usuarios independente da rede subjacente e de tecnologias de
transporte e considerando as informagdes de contexto na otimizagdo da entrega do
conteudo.

A arquitetura permite também a entrega do conteudo com QoS garantida,
através do mecanismo de reserva de recursos Multi User Resource Allocation
(MIRA)[2], responsavel pela reserva de recursos nos caminhos heterogéneos
escolhidos por ela, denominados AMT’s, que podem ser tanto Unicast quanto



Multicast, superando uma limitacdo inicial do MIRA de trabalhar apenas com arvores
Multicast.

Entretanto, as simulagbes mostram que com o crescimento do acesso a
rede, o numero de mensagens do MIRA para reservar recursos sobre o caminho
aumenta consideravelmente e sobrecarrega a rede. Uma solugao ja existente supera
este problema através do sobre-aprovisionamento de recursos, reduzindo
drasticamente a carga de mensagens na rede. O Multiuser Aggregated Resource
Allocation (MARA)[5] foi proposto sobre as mesmas limitagdes citadas do MIRA,
trabalhar apenas sobre caminhos Multicast. Nesse sentido, estamos propondo uma
solugdo que integra a arquitetura ao mecanismo de reserva de recursos,
vislumbrando a grande melhoria que a adequagcdo do MARA ao projeto C-CAST
agregaria, reduzindo fortemente a sobrecarga de mensagens sobre a rede,
permitindo maior escalabilidade, e a contribuicdo que a capacidade do C-CAST tem

de atuar sobre caminhos heterogéneos superaria as limita¢des iniciais do MARA.

2. Trabalhos relacionados
a. Context Casting Project — C-CAST

O Projeto C-CAST foi criado com o proposito de desenvolver uma
arquitetura capaz de distribuir servigos a multi-grupos com sensibilidade ao contexto.
A fim de alcangar este objetivo um conjunto de componentes foi desenvolvido,
contemplando as camadas de sessdo, transporte e rede, dentre os quais
destacamos os principais a seguir.

Sua estrutura é dotada de diversos componentes distribuidos ou
centralizados controlando as sessdes e tratando de garantir os requisitos de QoS
dos usuarios. A seguir sdo apresentados 0s principais componentes.

SME (Session Management Enabler): Componente que gerencia as sessdes
sensiveis ao contexto, tal como sua inicializagdo, modificacdo/renegociacao e
término.

NUM (Network User Management): Componente responsavel pela tomada
de decisbes como selegdo e reserva dos melhores caminhos para o grupo de

usuarios.



IPT: Componente de transporte responsavel por fazer cumprir o caminho de
roteamento e QoS na rede.

MTO (Multiparty Transport Overlay): Responsavel pela criagdo, atualizagao
ou remogao de arvores de sobreposi¢cao, provendo transporte genérico, escalavel e
eficiente, através do paradigma de sobreposicdo na camada de transporte.

CxP (Context Providers): obtém contexto de sensores e redes, mapeia estas
informagdes de maneira a interpreta-las e distribuir a outros componentes.

A maneira como a arquitetura C-CAST gerencia as informacgdes de contexto
nao € o foco deste trabalho. Os esforgos estdo concentrados na maneira como o
trabalho citado controla os recursos de rede a fim de garantir os requisitos
necessarios para cada sessao. Nesse sentido, o C-CAST faz uso de um mecanismo
de alocagdo de recursos apresentado em [2], capaz criar ou gerenciar arvores

multicast garantindo caminhos com QoS sobre estas.

b. Multi-user Resource Allocation (MIRA)

MIRA é um mecanismo de alocagao que controla recursos de CoS e arvores
multicast de maneira sincronizada, levando em conta o problema de rotas
assimétricas. Ele assegura o nivel de qualidade requisitado por cada fluxo de
sessdes multi-usuario, ajustando os recursos das respectivas CoS. MIRA também
suporta a criacdo de arvores multicast com QoS, através da manipulagdo da tabela
de enderecos. Esta segunda fungéo nao € utilizada pelo C-CAST, uma vez que este
gerencia os caminhos através de suas AMT’s e sub-AMT’s — arvores abstratas que
introduzem o conceito de sobreposicdo, a fim de contemplarem caminhos
heterogéneos. Podendo ser as AMT’s composta por sub-caminhos que podem ser
tanto unicast quanto multicast, a combinacdo das duas solugdes é benéfica ao
MIRA, tornando-o capaz de agir sobre caminhos heterogéneos, quando na sua
concepgao original sé Ihe era permitido o uso em arvores multicast.

Entretanto, o mecanismo MIRA apresenta sérios problemas de
escalabilidade. Por se tratar de uma abordagem por fluxo, ndo reage bem a medida
que o trafego na rede aumenta. Como cada pedido de sess&o gera um fluxo de
mensagens do MIRA para reservar recursos pelo caminho, o crescimento destes
pedidos aumenta consideravelmente a sinalizagdo dos caminhos, sobrecarregando

a rede.



c. Multi-user Aggregated Resource Allocation (MARA)

A fim de superar as limitagdes ja apresentadas pela abordagem por fluxo do
MIRA, uma nova solugdo agora baseada em uma abordagem por classe e
implantando um mecanismo de sobre-aprovisionamento de recursos é apresentada
em [5].

O MARA implanta sobre-aprovisionamento dinamico de recursos de redes
sem sinalizagcdo por fluxo. Desta maneira reduz drasticamente a carga de
mensagens pelos caminhos. S6 as utilizando quando precisar reajustar valores
sobre-reservados. A sobre-reserva de recursos permite que requisicbes sejam
aceitas sem sinalizagdo desde que a largura requisitada nao ultrapasse o valor
sobre-reservado.

Embora diferentes neste quesito, o MARA também apresenta a mesma
limitagdo de trabalhar apenas com arvores multicast. Nesse sentido, uma adequacgao
desta solucao a arquitetura C-CAST parece promissora. Traria maior escalabilidade
e melhor utilizagdo da largura de banda além de agregar ao MARA a capacidade de
trabalhar em caminhos heterogéneos. A seguir, uma descrigdo da proposta de

agregacéao das solugdes é apresentada.

3. Proposta de uma solugao de sobre-aprovisionamento de

recursos em servigcos multi-usuarios sensiveis ao contexto

Ressaltada a problematica do uso do MIRA na arquitetura do Context
Casting Project (C-CAST), e sabedor da existéncia de uma solugdo que supera as
limitagdes do MIRA no que diz respeito a intensa troca de mensagens, a proposta de
adequacdo do MARA substituindo o MIRA na tarefa de geréncia dos recursos da
rede é tentadora. Entretanto, esta substituicdo faz necessaria uma adaptacdo do
projeto original de ambas as solugdes, principalmente pelo fato de que o C-CAST
cria seus proprios caminhos, ndo necessitando desta capacidade que o MARA
oferece, e o MARA por sua vez nao é capaz de trabalhar sobre arvores com
caminhos heterogéneos, arvores estas contempladas pela arquitetura.

O otimismo sobre o sucesso desta proposta se reforca sobre os bons

resultados apresentados pela abordagem utilizada pelo MARA em [4] em



comparagao ao MIRA, atualmente utilizado no C-CAST. A avaliagdo do desempenho
sera feita nos mesmos moldes daquelas feitas em [4], a fim de comparar o impacto
na troca das abordagens, como a variagao de nés unicast/multicast, numero de nés
que interligam sub-AMT’s, terminais ou AP’s e uso nivel de uso da rede para
sinalizagao.

O trabalho esta em andamento, aperfeicoando detalhes na modelagem.
Entretanto a ideia principal esta langada, sabendo-se o que deve ser feito num
contexto mais amplo e 0 que se espera destas mudangas. A proxima fase é a

implementagao destas propostas e posterior avaliagdo dos resultados.
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