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1- INTRODUCAO

A producéo de pescado no Brasil apresentou um crescimento de 25% nos ultimos oito
anos, passando de 990.899 toneladas anuais para 1.240.813 no ano de 2009 e existe a
expectativa por parte do Ministério da Pesca e Aquicultura de que a producdo total de pescado
atinja a meta de 1,43 milh&o de toneladas em 2011.

Nos anos de 2008 e 2009, houve um crescimento de 15,7%, na producédo de pescado,
sendo que a aquicultura apresentou uma elevacdo 43,8%. A aquicultura teve um papel de
destagque no crescimento da producao de pescado no pais, sendo que a piscicultura apresentou
uma elevacdo de 60,2% em 2008 e 2009, na comparacdo com 0 ano de 2007 (MPA, 2011).
Esse indice € muito superior ao obtido pela grande maioria das atividades rurais mais
tradicionais, como a pecuaria e a agricultura, por exemplo.

Dentre as espécies mais criadas, destaca-se a tilapia, cuja producdo chegou a 132 mil
toneladas/ano, representando 39% do total de pescado cultivado no Brasil (MPA, 2011).

Um dos provaveis fatores para o expressivo crescimento da piscicultura, relaciona-se
segundo OSTRENSKY (1998), a lucratividade que esta pode apresentar, proporcionando um
rapido retorno do capital investido pelo produtor rural.

O fato do continuado aumento na producéo nacional de tilapias esta relacionado segundo
LOVSHIN (1997), ao aumento na demanda imposta pelo mercado consumidor dos paises
desenvolvidos, principalmente da Europa e da América do Norte, onde, segundo EDWARDS

et al. (2000), a procura por peixes de carne branca vem aumentando consideravelmente.
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A tildpia nilética (Oreochromis niloticus) é uma espécie originaria de paises africanos,
sendo utilizada nos diversos sistemas de producdo brasileiros. Apresenta caracteristicas
zootécnicas como rusticidade, boa adaptacdo a criagdo em confinamente e aceite de ragcdo com
facilidade, desde o estagio de pos larva até o final da criagdo (HAYASHI, 1995).

Atualmente pela busca constante de melhor produtividade existe uma demanda por
linhagens que apresentem melhores resultados de desempenho, aliado a adaptacdo ao ambiente
de cultivo que atenda as perspectivas dos mercados consumidores, tanto pra industrializacdo
quanto para a pesca esportiva (WAGNER et al., 2004). Existem disponiveis no mercado,
diferentes linhagens comerciais, cada uma com diferentes caracteristicas e propondo diferentes
vantagens em relacdo as outras. Uma vez que apresentam diferentes caracteristicas de
producdo por exemplo entre outras, € de se esperar que possam apresentar diferencas
relacionadas ao melhor manejo e as condi¢des de criacdo e alimentacdo mais adequadas para
que expressem seu potencial produtivo.

O sistema de produ¢ao “raceway”, com alta troca de agua e elevada densidade de peixes,
tende a proporcionar maior produtividade por mé, com custos de producdo menores, em
regides ricas em agua com temperatura elevada, por ndo exigir gastos com tratamento, aeragédo
e retorno da agua, como nos sistemas de recirculacdo praticados nos Estados Unidos e Israel
(KUBITZA, 2000a). O sistema ndo gasta recursos com insumos e mao-de-obra para
operacdes de fertilizacdo e calagem, e utiliza menores quantidades de produtos para
desinfeccdo, prevencao e tratamento de enfermidades. Além disso, pequenos tanques cobertos
com telas de protecdo podem aumentar consideravelmente a taxa de sobrevivéncia dos peixes.

O alimento natural dos peixes € composto de inimeros organismos vegetais (algas,
plantas aquaticas, frutos, sementes (entre outros) ou animais (crustaceos, larvas e ninfas de
insetos, vermes, moluscos, anfibios, peixes, entre outros). Algumas espécies de tilapias, em
particular a tilapia do Nilo, aproveitam de forma eficiente o fito e o zooplancton. Em viveiros
com baixa renovacao de agua, cerca de 50 a 70% do crescimento de tilapias foi atribuido ao
consumo de alimentos naturais, mesmo com o fornecimento de racdo suplementar. Uma vez
que a alimentacdo representa uma grande parte do custo de producéo, este detalhe explica o
menor custo de producdo de tilapias em viveiros de baixa renovacdo de dgua comparado ao
cultivo intensivo em tanques-rede e raceways. O plancton é rico em energia e em proteina de
alta qualidade e serve como fonte de minerais e vitaminas no cultivo de tilapia em viveiros
(KUBITZA 2000b).



Com base nas inumeras varidveis que compde 0 processo produtivo da tilapia nilotica
torna-se de relevante importancia avaliar os efeitos dessas varidveis sobre o desempenho das

diferentes linhagens atualmente disponiveis no mercado.

2- OBJETIVOS
Avaliar a utilizacdo de diferentes taxas de arragcoamento para tilapias da linhagem
PREMIUM, sobre as caracteristicas de desempenho produtivo da mesma durante recria em

sistema raceways.

3- METODOLOGIA

O experimento foi realizado no Setor de Piscicultura do Departamento de Produgéo
Animal da Escola de Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal de Goias, em Goiania -
GO, entre 0s meses de janeiro e fevereiro de 2011 com duragéo de 32 dias.

Foram utilizados 720 alevinos de tilapia nildtica, linhagem premium, revertidos
sexualmente para machos, com peso inicial médio de 22g + 2,53g, distribuidos em 12 tanques
circulares de polietileno com capacidade para 1000 litros, sendo o tanque foi considerado a
unidade experimental.

Os tanques de polietileno foram adaptados para o sistema de criagdo tipo “raceway”,
nas densidades de 120 peixes/m3 de 4gua. Apesar da capacidade das caixas, manteve-se o nivel
da agua controlado em 500 litros durante o curso do experimento totalizando-se entdo 60
alevinos por unidade experimental.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado com a utilizagdo
de quatro tratamentos (taxa de fornecimento de racao) e com trés repeticdes com 60 alevinos
cada.

Os tratamentos consistiram em quatro taxas de alimentacdo (2, 4, 6 e 8%), sendo a
porcentagem de racdo ofertada calculada por dia segundo o peso vivo.

A agua utilizada durante o experimento era proveniente de uma represa de nivel acima
da estacdo experimental, chegando por gravidade até os raceways experimentais.

Todos os tanques possuiam registros e tubulacdes independentes, permitindo controlar
a vazdo da agua durante o abastecimento.

O sistema possibilitava realizar as trocas totais de &gua em até uma hora atendendo as

especificacdes do sistema (trocas totais de quatro a 48 vezes ao dia).



O sistema de escoamento era de fundo e central, com tela interna, permitindo o auto-
sifonamento parcial dos residuos, por tubo PVC tipo cotovelo articulado externamente. Para
completar o sifonamento dos residuos, diariamente os tubos de drenagem eram dobrados, até
que a &gua de saida estivesse mais limpa. Os tanques foram instalados a céu aberto, apenas
protegido por tela antipassaros para evitar possivel predacéo.

As caracteristicas de desempenho estudadas foram:peso inicial (g), peso final (g),
ganho de peso diario (relacdo entre ganho de peso e duracdo da pesquisa), consumo aparente
de racdo, biomassa final (g) = nimero de peixes X peso médio final, conversdo alimentar
aparente (consumo de ragdo/ganho em biomassa), taxa de mortalidade (%), taxa de
crescimento especifico [(peso final — peso inicial)/ duragdo em dias da pesquisa 100].

Os animais receberam racdo comercial, cujos niveis de garantia sdo apresentados na
tabela 1.

Tabela 1- Niveis de garantia da ragéo

Parédmetro %
Umidade 10
Proteina 36
Extrato Estéreo 6
Matéria Fibrosa 3
Matéria mineral 12
Célcio 3
Fosforo 1

* Dados fornecidos por Racdes Vb para Cardume 36%.

Os peixes foram alimentados trés vezes por dia as 09:00,13:00 e 17:30 horas.

Para a analise econdmica foi seguida a metodologia proposta por SILVA et al. (2003)
em que se considera apenas o custo operacional parcial (COP) definido como o valor gasto em
racdo e alevinos e a receita bruta (RB) atribuida a venda dos alevino no local da producéo.

Para realizacdo dessa analise de custo foi considerado o valor praticado em Goias para
os alevinos proximos a 22g, em torno de aproximadamente R$ 0,18, no momento da
realizagdo do trabalho. Para as fases intermediarias com pesos entre 45-63g que sdo de rara

comercializacdo na regido metropolitana de Goiania, utilizou-se o valor R$ 8,25, obtido por



meio de uma pesquisa de precos na qual verificou-se que esse € valor de comercializagao do
quilograma (Kg) do alevino de tilapia.
Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste

de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade utilizando-se o programa estatistico SAS (2000).

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso inicial médio dos alevinos foi de 22g+2,52¢ e esta apresentado na tabela 3.

Houve diferenca estatistica para o peso final (P<0,05), sendo observados os valores de
63,74; 51,62; 45,11 e 33,599 para 0s animais recebendo T4, T3, T2 e T1 respectivamente
(tabela 3). Esse resultado pode ser justificado pelo fato de que a elevacdo da taxa de
arracoamento proporcionou mais alimento disponivel para os alevinos permitindo um maior
ganho de peso diario para os animais recebendo T4 que foi de 1,34g/dia em relagdo aos
animais recebendo os demais tratamentos cujos ganhos de pesos diarios foram de 0,92; 0,72 e

0,369 quando recebento T3, T2 e T1 respectivamente.

Tabela 3- Médias dos parametros de desempenho produtivo e coeficientes de variagao obtidos
na Recria da tilapia nildtica linhagem Premium em tanques experimentais
simuladores do sistenma raceways.

Taxa de Arragoamento (%o)

Parametros

2 4 6 8 CV(%)
Peso inicial(g) 22 22 22 22
Peso final(g) 33,59° 4511° 51,62 63,74° 10,56
Ganho de Peso(g/dia) 11,59° 23,11° 29,62° 41,74* 19,33
Biomassa Final (g) 1791,0¢  2506,0° 3043,3°  3604,0° 6,81
Consumo de Rag&o(g) 873,0°  22535° 3696,0°  4719,0° 6,63
Conversdo Alimentar 1,93° 1,922 2,07 2.14° 22,11
Taxa de Mortalidade (%) 10 7,2 1,6 55 3,52
Taxa de Crescimento Especifico 2,09° 4,75 5,68" 7,06 12,35

Médias seguidas de letras minusculas diferentes na mesma linha diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05).

Analisando biomassa final (BF) verificou-se diferenca estatistica (P<0,05) entre o0s

tratamentos avaliados, sendo o maior valor para esse parametro apresentado pelos animais que



receberam T4 que foi de 3604,0g seguidos pelos recebendo T3, T2 e T1 sendo que para 0
altimo (T1) se verificou o menor valor que foi de 1791,0g. Isso pode ser explicado da mesma
forma que para o peso final e ganho de peso diario, a partir do percentual de arragoamento, ou
seja, observa-se exatamente uma crescente da biomassa com concomitante aumento da taxa de
arragoamento.

O peso é uma variavel que apresenta relacdo direta com a biomassa, e uma vez que a
biomassa consiste na multiplicagcdo do peso pelo numero de animais, isso se explica facilmente.

O ganho de peso se comportou de maneira semelhante as variaveis biomassa e peso,
confirmando assim a relacdo direta dessas variaveis com a taxa de arragoamento.

Os resultados encontrados para consumo de racao estdo dentro do que se esperava, uma
vez que os valores de racdo fornecida (taxa de alimentacdo) foram pré determinadas em
relacdo ao peso dos alevinos nas proporcgdes de 2, 4, 6 e 8%. Assim, devido a diferenca no
fornecimento, houve diferenca estatistica (P<0,05), para consumo aparente de racdo, que
apresentou os valores de 873,0; 2253,5; 3696,0 e 4719,0 para Tl1, T2, T3 e T4
respectivamente.

Embora tenha ocorrido diferenca estatistica para ganho de peso e para consumo de
racdo, a conversdo alimentar (CA) nédo foi influenciada pelos tratamentos utilizados (P>0,05).
Pode-se verificar que os valores de CA determinados nesse trabalho estdo acima dos propostos
por KUBITZA (2000a), para animais criados em raceway, a qual deve estar por volta de 1,3:1
na fase de recria. Mas esse fato pode ser explicado pelo fato de que nesse trabalho nao se
quantifiou a sobra de racdes nos tanques, tendo sido determinado o consumo aparente da
racéo.

A taxa de crescimento especifico (TCE) foi estatisticamente diferente para os quatro
tratamentos (P<0,05), sendo que foi melhor (7,06) para os animais recebndo T4, e pior (2,09)
para 0s animais recebendo T1, ndo diferindo estatisticamente entre os tratamentos T2 e T3,
onde foram respectivamente 4,75 e 5,68.

Os resultados de TCE em geral sdo mais elevados para as fases iniciais de criacdo sendo
0 uso dessa variavel indicado para periodos em geral inferiores a 100 dias visto que acima
disso tende a ficar menor. Em experimento realizado por SILVA et al. (2002) avaliando
densidades de estocagem e vazdo de agua na fase de recria de Tilapias, os valores de TCE
foram semelhantes para todos os tratamentos, permanecendo em torno de 2,4 a 2,5. Valores

esses semelhantes aos encontrados por FURUYA et al. (2000). Isso corrobora com o fato de



que TCE em fases iniciais sdo elevadas, como observado nesse trabalho, quando comparadas
as TCE nas fases de recria de tilapias.

A taxa de mortalidade dos peixes ndo foi influenciada pelos tratamentos (P>0,05),
ficando os valores dentro do esperado que é de até 10% (KUBITZA 2000b).

As médias das variaveis utilizadas na analise econdmica estdo apresentadas tabela 4.

Tabela 4- Dados médios para quantidade e valor de ragdo e alevinos, Biomassa Total (BT),
Receita Bruta (RB), Custo operacional parcial (COP), Receita liquida parcial (RLP)
e Incidéncia de custos.

Alevinos Racio BT RB® COP' RLP IC°

Tratamentos N°Peixes R$! g R$ Kg R$ R$ R$ R$/Kg
1 60 10,80 8730 1,08 1.791 14,77 11,88 289 6,63

2 60 10,80 22335 2,76 2506 20,67 1356 7,11 541

3 60 10,80 3696,0 4,58 3.043 2510 1538 9,72 505

4 60 10,80 4719,0 585 3.604 29,73 16,65 13,08 4,61

“Produto do numero de alevinos e custo por unidade:

#Produto do consumo de ragéo e custo da ragéo (incluindo frete e tributagdes);

*RB (Receita Bruta) = BT (Biomassa Total) X PA (Preco do alevino);

*COP (Custo Operacional Parcial) = CA (Custo do Alevino) + CR (Custo da Ragao);
SRLP (Receita Liquida Parcial) = RB — COP;

®IC (Incidéncia de Custos) = COP/BT.

A biomassa total exerce uma importante influéncia sobre a Receita bruta (RB). Nesse
trabalho podemos observar que os alevinos recebendo T4 apresentaram uma BT 101,22%,
43,81% e 18,43% maior quando comparados aos que receberam T1, T2 e T3 respectivamente.
Uma vez que o preco do alevino era 0 mesmo, a BT refletiu diretamente nos resultados de RB,
que foram de R$29,73; R$25,10; R$20,67 e R$14,77 para T4, T3, T2 e T1.

A racdo representa o item que de maior efeito sobre o custo de producéo e assim sobre
0 COP, podendo chegar a 70% do custo de producdo. O maior gasto com racédo foi observado
para T4 o que com certeza fez com que esse tratamento obtivesse o maior COP.

Embora o tratamento 1 tenha proporcionado o menor COP, foi também o que gerou a
menor RB devido a baixa BT produzida.

A IC reflete entdo qual tratamento proporcionou melhores resultados econdémicos e

uma vez que o T4 embora ndo tenha apresentado o menor COP, o que se justifica pela alta BT



produzida, o gera gastos, foi justamente devido a essa elevada BT o que apresentou melhor
IC, 4,61.
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Gréficol.: Comparativo da Receita Liquida Parcial

Ao findar desta analise pode-se concluir acerca do IC, a incidéncia de custo e um

parametro extraido apartir da relagdo COP/BT como e expresso no gréafico 2 abaixo

Tratamento 1(2%) Tratamento 2(4%) Tratamento 3(6%) Tratamento 4 (8%)

Grafico 2.: Incidéncia de custo comparada entre tratamentos



A avaliagdo econdmica foi importante para apontar o tratamento que proporciona
maior retorno financeiro. O tratamento 2 representou maior IC porém a producdo de
Biomassa e a Receita Liquida parcial foram apenas intermediarias, o T1 obteve menor
rendimento de Biomassa e menor Receita Liquida Parcial.

O tratamento 4 apresentou maior RLP isso e reflexo da grande producéo de biomassa
gue 0 mesmo apresentou se comparado com os demais tratamentos, contudo sua I1C foi apenas
intermediaria perdendo para o Tratamento 2.

O T4 que apresentou maior producdo de Biomassa apresentou baixa 1C se comparada
aT3eT2

5-  CONCLUSOES
Pelos resultados de desempenho e analise econémica, conclui-se que a melhor taxa de

arragoamento para tilapias da Premium € a de 8% em relagdo ao Peso vivo do individuo).
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