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| — JUSTIFICATIVA

Pode se afirmar que a Astronomia é uma das areas que sempre atrai muita
atencao e desperta a curiosidade dos alunos, desde os primeiros anos escolares até
sua formacdo nos cursos de graduacdo, abrangendo todas as é&reas, como
Matematica, Geografia, Pedagogia e, principalmente, a Fisica. Porém, nos ultimos
anos, o ensino de Astronomia nas escolas de Ensino Fundamental e Médio tem sido
objeto de diversas pesquisas na area de Educacdo em Ciéncia, mostrando que no
seu ensino encontram-se diversos problemas que necessitam ser estudados
visando, principalmente, a melhoria da qualidade dos docentes que o ministram [1-
2]. Tem sido verificado de modo inequivoco o amplo despreparo das escolas em
cumprir resolucdes normativas do Ministério da Educacédo e Cultura (MEC), em
especial os novos "programas curriculares nacionais (PCNs)" [3], que tornaram
obrigatério o ensino de topicos de Astronomia. Alguns dos conceitos da Astronomia
basica, que inclusive fazem parte de nosso cotidiano, ndo estdo bem formados em
nossos futuros professores. Varios fendmenos estudados na Astronomia
apresentam dificuldades que dizem respeito ao proprio fenbmeno. Desse modo,
reconhece-se 0 enorme potencial pedagogico de um equipamento como o Reldgio

Solar. Neste contexto, os reldgios solares sao instrumentos de medida do tempo



solar verdadeiro de um local e o seu funcionamento implica em uma série de
informacdes geograficas, geométricas, fisicas e astrondmicas [4]. E um instrumento
destinado a determinar as horas do dia pelo movimento da sombra de uma haste ou
outro objeto, produzido pelos raios solares [5].

A presente proposta visa colaborar com o Projeto “Redescobrindo a
Astronomia: uma nova janela para o céu do Cerrado” (Edital MCT/SECIS/CNPq n°
63/2008), ambientado no Campus Jatai/UFG, com estrutura fisica necessaria para
contribuir com a melhoria do ensino da Astronomia e ciéncias afins (em especial a
Fisica e a Geografia) junto as instituicdes de ensino publicas e privadas (escolas,
universidades) que englobam a regido sudoeste do estado de Goias.

Il - OBJETIVOS

» Desenvolver e confeccionar alguns modelos de Relégios Solares, e usa-los como
ferramentas didatico-pedagodgicas no ensino de astronomia;

» Fazer uso dos modelos de relégio solar: analemético e equatorial como
instrumentos ludicos e didatico-pedagdgicos no ensino de conceitos astronémicos,

geograficos, fisicos e matematicos.

I - METODOLOGIA

Neste projeto trabalhamos na confec¢cdo de alguns modelos de Reldgios
Solares e usamos 0s mesmos para o trabalho de ensino da astronomia. Nos
primeiros meses do projeto, as atividades foram concentradas na aquisicdo de
materiais necessarios para a montagem dos primeiros prototipos de relégios solares,
bem como o desenvolvimento tedrico (informacdes da literatura e desenho técnico) a
respeito dos modelos mais adequados a serem montados. A falta de recursos para
a confeccdo de modelos mais bem definidos prejudicou a primeira fase do trabalho.
Porém, nos ultimos meses conseguimos a doacdo de tintas, uma lona 7,5 x 4
metros.

A metodologia de trabalho seguiu o desenvolvimento técnico dos modelos de
relogios solares, procurando associar as variaveis geometricas, fisicas, geograficas
e astrondmicas envolvida na construcédo de cada instrumento.

Foram confeccionados os seguintes modelos:



a) 01 Reldgio solar de projecdo equatoria | confeccionado em placa de madeira;
b) 01 Reldgio solar analematico desenhado sobre uma lona com dimensdes
aproximadamente 7 x 3,5 metros.

Esclarecemos que optamos pelos modelos montados em lona e em placa de
madeira devido a facilidade de movimentacdo dos reldégios as escolas onde as
atividades didaticas foram desenvolvidas. Nestas escolas, os relégios foram
alocados em quadras de esporte de modo a permitir um espaco de maior interacao e
aprendizado dos alunos patrticipantes.

Quanto aos modelos de relégio escolhidos, no modelo equatorial o mostrador
€ paralelo ao plano do equador e o gndmon (haste do relégio solar que possibilita a
projecdo da sombra) € perpendicular ao mostrador. O modelo analematico
apresenta algumas vantagens quando se deseja abordar aspectos educacionais nas
areas de astronomia, ecologia e geografia. Este modelo permite saber as horas
durante todo o ano, com baixo grau de incerteza. Dependendo da precisdo dos
calculos e do cuidado na sua construgcdo e posicionamento, 0s erros nao superam 5
minutos de grau. Possibilita explorar conceitos relativos ao horario local e ao horario
oficial (convencao baseada no fuso horéario e outras adequagdes, como a adocao do
horario de verdo). Estes conceitos sao especialmente (teis para a analise do
distanciamento geografico em relacdo a linha de fuso horario ou entre outras
cidades. Permite trabalhar conceitos geograficos como os pontos cardeais, estacdes
do ano e coordenadas geograficas; conceitos geométricos como azimute, elipse,
reta, vertical, horizontal, e também conceitos astronémicos como analema, rotagéo,
translacéo, declinacdo solar, equacdo do tempo, ecliptica, fotoperiodo; e conceitos
de Fisica como projecédo de sombra, tamanho da sombra, etc.

Os relogios solar, muito embora marquem as horas aproximadamente as dos
relégios mecéanicos, raramente coincidem com estes, visto que assinalam as horas

correspondentes ao meio dia solar verdadeiro.

Il - RESULTADOS E DISCUSSAO

Usamos os reldgios solares analematico e equatorial em atividades nas
escolas do municipio de Jatai (GO) (ver Fig. 1). Deste modo, complementamos as
atividades do projeto “Redescobrindo a Astronomia: uma nova janela para o Céu do

Cerrado” do Campus Jatai da UFG. Os alunos das escolas da regido interagiram de
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Fig. 1 - Reldgio Solar Analematico construido no projeto

forma participativa na apresentacdo do reldgio, sendo voluntarios como gnémon. Na
oportunidade foram desenvolvidos conceitos como orientagdo dos pontos cardeais,
trajetdria do sol, analema, posi¢cdo de latitude e longitude do local, inclinacédo do eixo
da terra, translacéo e rotacédo, tamanho da sombra e como ela se relaciona com as
estacdes do ano, dentre outros assuntos. Pode-se perceber que os alunos possuem
muita dificuldade quanto a assuntos como: posicionamento geografico, movimento
aparente do sol, movimento de translacdo da terra, (muitos descrevem o movimento
da Terra em torno do Sol como um circulo perfeito ou uma elipse muito excéntrica),
e as estacdes do ano (na concepcdo dos alunos, as estacbes do ano esta
relacionada somente ao movimento de translacdo da Terra, desconsiderando a
inclinagdo do seu eixo, que € o fator mais importante para esse fendmeno), dentre

outras.
IV - CONCLUSOES

Durante as atividades de demonstracGes dos rel6gios constatamos que 0s
alunos tem muitas duvidas sobre assuntos relacionado a astronomia, demostrando a
complexidade de se ensinar para os alunos s6 com o0s atuais recursos

disponibilizados pelas escolas, onde fica claro a importancia de projetos como este



para auxiliar professores e alunos na aprendizagem. Foi muito satisfatéorio
presenciar a interagdo dos alunos, além de constatar que o uso de recursos
alternativos como este, tem um carater didatico marcante e desperta muita
curiosidade sobre a abordagem e o estudo de fendbmenos fisicos muito presentes no

cotidiano.
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