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Introdução
Os sistemas de computação em nuvem trouxeram uma
revolução  na  indústria  de  TI  por  permitir  otimizar  a
utilização  de  infraestrutura  através  da  virtualização,  em
larga  escala,  de  múltiplos  recursos  computacionais.  No
entanto,  apesar  de  diversos  esforços,  os  centros  de
processamento de dados, um dos principais componentes
da  computação  em  nuvem,  ainda  apresentam  níveis
elevados de consumo de energia. Este trabalho teve como
objetivo  contribuir  para  o  controle  e  monitoramento  de
aspectos  que  sejam  relevantes  para  a  redução  do
consumo  de  energia  em  centros  de  processamento  de
dados.

Resultados e Discussão
Os centros de processamento de dados tem como objetivo
proporcionar uma infraestrutura de computação confiável
e  escalável  para  serviços  massivos  da  Internet.
Entretanto, esses ambientes  apresentam deficiências no
gerenciamento de energia. Em geral, a energia gasta para
alimentar  os  servidores  e  o  sistema  de  refrigeração
corresponde a cerca de 70% de toda a energia consumida
nesses ambientes [1]. Logo, para o uso de energia mais
eficiente  em  data  centers é  importante  avaliar  as
condições do ambiente, assim como o uso dos recursos e
seu consumo de energia.
Para  fazer  uso  eficiente  dos  recursos  disponíveis,  é
importante ter um arcabouço de software para monitorar e
controlar todo o data center ou múltiplos data centers que
utilizem  potencialmente  diferentes  sistemas  de
computação  em nuvem e  diferentes  tipos  de  hardware,
tanto para a computação propriamente dita, quanto para o
controle e monitoramento do ambiente. Nesse contexto, o
OMF  [2]  (cOntrol  and  Management  Framework)  é  um
arcabouço que tem como objetivos controlar, gerenciar e
monitorar infraestruturas de experimentação distribuídas e
larga escala.  Entretanto este arcabouço tem como base
um camada de comunicação extensível a qual permite que
ele seja utilizado para diferentes fins.
Neste  trabalho,  utilizamos  OMF  e  OML  [3]  (OMF
Measurement Library) como ferramentas para monitorar e
controlar sistemas de computação em nuvem, oferecendo
suporte  ao  uso  eficiente  da  energia  elétrica.  Nesse
contexto, realizamos um estudo sobre a biblioteca OML e
o  arcabouço  OMF,  dando  um enfoque  especial  na  sua
camada de comunicação e protocolo associado. A partir
desse estudo, definimos uma arquitetura de software para
a infraestrutura de controle e monitoramento. Como prova
de conceito, desenvolvemos alguns módulos de software
para controlar diferentes recursos computacionais e para
coletar  informações  de   sensores  e  equipamentos  que
emulavam  um  centro  de  processamento  de  dados.
Adicionalmente, definimos atuadores para executar ações
com base nas informações do monitoramento. 

Conclusões
Este trabalho permitiu criar  uma estrutura básica para o
monitoramento e controle de itens importantes de um data
center de sistemas de computação em nuvem, levando-se
em consideração os aspectos relevantes para a redução
do consumo de energia. Com os módulos desenvolvidos é
possível  controlar  grande  parte  de  uma  infraestrutura,
desde  sensores  de  ambiente,  a  aplicações  simples  ou
mesmo  aquela  mais  complexas  que  envolvem
virtualização.
A dinâmica de um data center exige que máquinas virtuais
sejam  instanciadas,  encerradas  e  migradas
constantemente, tornando o problema de uso eficiente dos
recursos  ainda  mais  complexo.  Há  vários  trabalhos  na
literatura  que  propõem algoritmos  para  consolidação  de
VMs  em  data  centers,  porém  a  maior  parte  utiliza
simulação  [4,5].  Logo,  uma  perspectiva   para  trabalhos
futuros é implementar esses algoritmos sobre o arcabouço
desenvolvido  neste  trabalho  e  avaliar  os  resultados  em
ambiente real. 
Um  outro  ponto  que  pode  ser  explorado  em  trabalhos
futuros é a flexibilização do funcionamento de sistemas de
gerenciamento  de  infraestrutura  de  computação  em
nuvem. Há pesquisas [6] que abordam esse tema com o
objetivo  de  aumentar  a  possibilidade  de  customizações
dos  sistemas  de  gerenciamento  utilizados  atualmente.
Nesse contexto, a arquitetura desenvolvida neste trabalho
de  iniciação  científica  pode  oferecer  abstrações  para
controlar diferentes recursos de sistemas computação em
nuvem,  permitindo  customizações  relacionadas  a
software, hardware e configuração da infraestrutura.
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