B.1.6 - Engenharia Mecanica.

Proposta de um motor Flex Multicombustivel com Taxa de Compresséao e Cilindrada variaveis

Caio H. Rufino*l, Janito V. Ferreira®.

1. Estudante de Graduac¢éo em Engenharia Mecéanica na Universidade Estadual de Campinas - Unicamp; *rufino119186@gmail.com
2. Prof. Dr. do Departamento de Mecénica Computacional da Faculdade de Engenharia Mecénica da Universidade Estadual de

Campinas.

Palavras Chave: Motores de Combustdo, Motores VCR, Motor de Curso Variavel.

Introducao

Atualmente uma preocupacdo com o ambiente motivou o
desenvolvimento de diversas tecnologias com o objetivo de
melhorar a eficiéncia de Motores de Combustdo Interna
mantendo a poténcia e torque que sao exigéncias do
consumidor [1]. Duas tecnologias que podem ser citadas
sdo a tecnologia VCR (Taxa de Compresséo Variavel) e
Motores de Curso de pistdo variavel. Motores com
tecnologia VCR permitem obter uma maior eficiéncia
térmica do motor ao se elevar a taxa de compresséo,
mantendo os limites de seguranca para evitar detonacéao,
gue variam de acordo com o tipo de combustivel utilizado e
carga admitida no motor [2]. Motores com curso de pistdo
variavel permitem que seja ajustada a cilindrada, evitando
gque o motor opere com cargas reduzidas, aumentando
perdas por bombeamento durante a fase de admissdo. O
presente trabalho apresenta um mecanismo que permite
variar a cilindrada e a taxa de compressao de um Motor de
Combustédo Interna de forma continua, independente e
individualmente em cada cilindro, permitindo ao mesmo
tempo obter uma maior eficiéncia térmica e permitindo que
0 motor opere em cargas intermediarias.

O mecanismo (denominado MI) é composto por
dois atuadores que controlam o posicionamento de uma
haste que conecta o pistdo ao conjunto biela-virabrequim,
como mostrado na figura 1. Ao controlar a posicdo da
alavanca, os atuadores podem alterar o curso total do
pistdo, variando a cilindrada e alterar a altura do pistdo em
seu Ponto Morto Superior, variando a Taxa de
Compressao [3].

O trabalho consiste em uma andlise cinematica e
uma analise termodinamica. Mecanismos que alteram a
cinemética do pistdo sdo em geral prejudiciais a
combustdo e consequentemente ao desempenho,
justificando uma andlise mais cuidadosa sobre os efeitos
do mecanismo proposto no perfil de posicionamento do
pistao.

Resultados e Discusséo
A Analise Cinematica foi realizada pelo método de sintese
de mecanismos [4]. Uma comparacao entre os perfis de
posicdo do mecanismo proposto e o convencional biela-
manivela sdo apresentados na figura 2.

A Andlise Termodindmica foi realizada através de
um modelo Zero-Dimensional [5]. Neste modelo o tempo é
a Unica variavel independente, sendo todo o volume do
cilindro considerado homogéneo. Através do modelo sado
obtidas as curvas de Pressdo e Temperatura, das quais
podem ser extraidas informac8es sobre o desempenho do
motor, como Poténcia Indicada e Rendimento Térmico,
apresentados na figura 3.
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Figura 1. Layout do mecanismo.
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Figura 2. Perfil de posicionamento do pistéao
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Figura 3. Comparacéo entre os parametros de
desempenho.

Conclusdes
Pela Analise Cinematica é possivel concluir que o
Mecanismo proposto ndo altera de forma significativa o
perfil cinematico do pistdo. Pela Analise Termodinamica é
possivel confirmar que a cinematica imposta ao
mecanismo ndo penaliza o desempenho, tornando a
aplicagdo do mecanismo viavel com respeito aos requisitos
analisados até o presente momento.
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