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Introducéo

Acompanhando as melhorias nos meios de obtencéo e
compartilhamento de dados e a diminuicdo do custo
envolvido em armazena-los, vemos um crescimento
acelerado no tamanho de cole¢des de imagens disponiveis
na atualidade. Neste cenario, técnicas para andlise desse
conteudo tornam-se cada vez mais relevantes, como a
recuperacdo de imagens por conteldo (Content-Based
Image Retrieval - CBIR), que busca imagens a partir de
suas propriedades visuais, como cor, forma ou textura,
contornando a dificuldade de descrevé-las com palavras.

Algoritmos de reclassificacdo de resultados e agregacéao
de listas ordenadas podem ser usados para aumentar a
gualidade dos resultados dos sistemas de CBIR, no
entanto, o0 desempenho destes métodos ainda é limitado.

Neste projeto, buscamos meios de melhorar a eficiéncia
desses algoritmos. Em especial, alteramos o algoritmo de
reclassificacdo Contextual Spaces e paralelizamos o
algoritmo de agregacéo de listas que o utiliza [1].

Resultados e Discussao

Os experimentos deste trabalho foram realizados em um
computador com uma APU AMD A8-3850 (CPU com 4
nacleos e GPU AMD Radeon HD 6550D com 400 nucleos)
e sistema operacional Linux 3.3.4-5 Fedora 17.

A versao paralela dos algoritmos foi feita na linguagem
OpenCL com o AMD OpenCL SDK 2.8. A base para as
comparacdes do desempenho dessa paralelizacdo é a
implementacdo serial dos algoritmos feita em C/C++
compilada pelo g++ 4.7.2 com a flag -O83.

Foram testadas as colecdes de imagem e descritores:
MPEG-7 com CFD, SS, BAS, IDSC, ASC e AIR; Soccer
com GCH, ACC e BIC; Brodatz com LBP, CCOM e LAS.

No algoritmo de agregacéo de listas [1], cada posicéo da
nova matriz de distancias é calculada independentemente.
Para uma colecdo de tamanho N, é possivel entédo
executar NxN célculos em paralelo. Os tempos de
execucdo da implementacéo séao ilustrados na Figura 1.
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Figura 1. Tempos de execuc¢do do algoritmo de agregacao
de listas.

O algoritmo de reclassificacdo Contextual Spaces [1] foi
modificado de modo que seu passo de ordenacdo foi

movido de dentro do laco principal para o final da funcao,
fazendo com que as listas ordenadas sejam modificadas
apenas uma vez e ndo em todas as iteracdes. A Figura 2 e
a Figura 3 mostram o tempo de execucdo do passo de
ordenacgdo da versao original e da nova, respectivamente.
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Figura 2. Tempos de execuc¢éo do passo de ordenacao da

versao original do algoritmo Contextual Spaces.
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Figura 3. Tempos de execuc¢éo do passo de ordenacao da
nova versao do algoritmo Contextual Spaces.

Conclusodes

Embora restricbes de memoéria da APU tenham
impedido o escalonamento da implementacdo para bases
maiores, as modificacbes feitas no algoritmo de
reclassificacdo Contextual Spaces geraram melhoria no
desempenho de em média ~3,5%x para a execucdo do
passo de ordenacdo na CPU. Além disso, estas
modifica¢cdes também causaram aumento na qualidade
dos resultados para a maioria dos testes feitos.

A paralelizagcdo do algoritmo de agregacdo de listas
gerou um speedup médio de ~3,5% na sua execugdo na
CPU e ~7,9x na GPU.
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