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Oxidos mistos SrMgAl derivados de hidrotalcita sol-gel para a transesterificacao etilica.
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Introducao

O crescente consumo de biodiesel tem estimulado a
realizagdo de estudos cada vez mais direcionados a
otimizacdo da producdo desse biocombustivel. Neste
sentido, a catalise heterogénea vem se destacando como
uma alternativa ao atual processo homogéneo utilizado
industrialmente, oferecendo maior viabilidade econémica e
operacional, bem como vantagens ambientais [1]. Oxidos
mistos obtidos a partir do tratamento térmico de
hidrotalcitas de MgAIl tém se mostrado como catalisadores
heterogéneos ativos na reacdo de transesterificacéo.
Alguns estudos tém revelado, ainda, que a insergao de
cations metalicos pode promover um aumento da
basicidade superficial desses 6xidos [2], 0 que implica em
um aumento da atividade catalitica na transesterificagéo
Neste trabalho foi investigada a |nfluenC|a da incorporacao
in situ de diferentes teores de Sr** (entre 10 e 55% em
massa) nas propriedades fisico-quimicas de éxidos mistos
de MgAIl sintetizados via sol-gel e na atividade e
estabilidade desses catalisadores quando aplicados a
reacao de transesterificacdo modelo entre acetato de
metila e etanol.

Resultados e Discussao

Os catalisadores SrMgAl foram sintetizados via método
sol-gel in situ e caracterizados por Difratometria de Raios
X (DRX) e Dessor¢ao a Temperatura Programada de CO,
(DTP-COy). Uma descricao detalhada da metodologia de
sintese e caracterizagdo, assim como os procedimentos
utilizados nos testes cataliticos pode ser obtido em Lima-
Corréa, Castro, Assaf [3]. Os resultados de atividade
catalitica mostraram que os 6xidos Mg(Al)O e 10-Sr MgAl
sao praticamente inativos, apresentando conversdes em
acetato de etila aba|xo de 1%. Contudo, o aumento do teor
nominal de Sr** para 30% resultou em aumento de
atividade, com conversao de (21,1£2,07)%. Com o
catalisador 55-Sr MgAl foi obtida a maior converséo, de
(83,311,12)%. Os perfis de DTP-CO, ajudam a explicar o
desempenho catalitico dos 6xidos. Nestes perfis observa-
se que a insercdo de baixos teores de Sr** leva, em maior
parte, a formacao de sitios basicos fracos, referentes a
picos centrados em T=120°C, o que justifica as baixas
conversdes obtidas para o éxido 10-Sr MgAl, com valores
similares aos obtidos para o éxido misto de MgAl. No
entanto, o perfil obtido para o catalisador 30-Sr MgAl
mostra, além da presenga de sitios fracos, uma banda
larga de forca mediana centrada na temperatura de 310°C.
Com o aumento do teor de Sr** para 55%, ocorre a
formagdo de um grande numero de sitios de alta for¢a
béasica, sendo representados por um pico com maximo em
torno de 560°C. Desta forma é posswel notar a importante
influéncia do teor de Sr** adicionado in situ na densidade e
na forca dos sitios béasicos formados, e
consequentemente, na atividade catalitica desses éxidos.

Andlises de DRX mostraram que o catalisador obtido da
calcinacdo da hidrotalcita de MgAIl apresenta difracdes
correspondentes a um oOxido misto de Mg(A)O com
estrutura cubica tipo periclasio (MgO) [JCPDS 75-1525].
Para os Oxidos SrMgAl foi possivel notar, além da
presenca da fase MgO, picos de difragédo, possivelmente,
referentes a Sr;AlL,Og (fase majoritaria para as espécies
mais ativas), SrO, Sr(OH), e SrCOs. Estes dois ultimos sédo
provenientes da hidratacdo e carbonatacdo do SrO,
respectlvamente Nota-se ainda que, com o aumento do
teor de Sr**, ha uma tendéncia de aumento do tamanho de
cristalito e de diminuigao da area superficial especifica dos
catalisadores, que ocorre como um efeito da sinterizacao
durante o tratamento térmico.
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Figura 1. Atividade catalitica dos éxidos MgAl e SrMgAl.

Testes de estabilidade foram realizados com os
catalisadores que se mostraram ativos (30 e 50-Sr MgAl).
Para estes 6xidos, observa-se uma desativagéo gradativa
ao longo dos ciclos de reagdo, sendo que baixas
conversdes sao obtidas apds o quinto ciclo reacional.

Conclusoées
Os resultados indicam que a insercdo de estroncio é
fundamental para a formacao de sitios basicos ativos para
a transesterificagdo. O o6xido 55-Sr MgAl foi o que
apresentou maior atividade catalitica (=83,3%), podendo
ser reutilizado por pelo menos cinco ciclos de reagéao.
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