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Introducao
Fibras opticas tipo W apresentam maior flexibilidade de
projeto se comparadas as fibras Opticas convencionais.
Fibras 6pticas tipo W consistem de um nucleo central de
indice de refra¢do n1 cercado por uma regido chamada de
barreira com indice de refracdo n2 que, por sua vez, &
envolta por uma terceira regido de indice ns conhecida por
anel. A camada externa, de indice ns, € chamada de
casca. A figura 1 representa o perfil do indice de refracé@o
da fibra tipo W estudada neste artigo.
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Figura 1: Perfil de indice de refracéo para a fibra tipo W.

O sensor proposto baseia-se na propriedade de alteracdo
do confinamento de luz do nlcleo para a casca que ocorre
no modo fundamental com uma alteracdo no indice de
refracdo do nucleo, representado na figura 2:

Figura 2: b)
apresentando baixo fator
de confinamento no nicleo

Figura 2: a) Modo com alto Modo
fator de confinamento no

nucleo.

Resultados e Discusséao
No estudo da estrutura de interesse, foram utilizados os
pardmetros normalizados A e R, descritos nas equacdes 1
e 2:

A=2 rR=2"2

Onde a, b e c foram definidos na figura 1. Também foi
utilizada a frequéncia normalizada como definida na
equacao 3:

V= ck(nf - n§)y2 (3) Onde ko= 2TT/A.

O fator de confinamento da estrutura W em funcdo da

frequéncia normalizada para os pardmetros da tabela 1 foi
calculado utilizando o software Comsol.

Tabela 1. Perfil de indice de refracédo da estrutura tipo W.

Perfil de indice de refracéo
Camada . Indice de Valor do Raio
Simbolo refracéo [pm]
Ndcleo ni 1,4658 4,1
Barreira n2 1,444 -
Anel ns3 1,46 20,5
Casca na 1,4587 62,5

Considerando a estrutura com A=0,2, A=1,55um e variando
o valor de R temos diferentes curvas para o fator de
confinamento, figura 3. Verifica-se que a frequéncia
normalizada depende do parédmetro n; e, portanto, uma
variacdo deste valor (com temperatura, campo elétrico,
etc.) ird causar uma alteracdo da poténcia contida no
ndcleo da fibra. A medicao desta poténcia permitira uma
leitura indireta dos parametros fisicos de interesse. Com
isso, origina-se um sensor optico refrativo.
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Figura 3: Variagdo do fator de confinamento em fungéo da
frequéncia normalizada para trés valores de R.

Conclusdes

O estudo das propriedades de confinamento do modo
fundamental em fibras Opticas tipo W mostra ser possivel
a otimizacdo da estrutura fisica para aplicagdo em
sensores Opticos. A sensibilidade do sensor formado pela
estrutura pode ser controlada por meio do ajuste dos
parametros fisicos da estrutura. A partir dos resultados
mostrados neste trabalho, sensores especificos podem ser
desenhados tais como sensores de campo magnético,
corrente elétrica e temperatura.
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