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Introducéo

Com o grande aumento do uso de equipamentos de
telecomunicagdes, tornou-se pertinente a quantificacdo do
consumo de energia destes equipamentos. Com base
nessa motivacdo, este trabalho de Iniciagdo Cientifica foi
desenvolvido com financiamento PIBIC/CNPq, visando
construir um protétipo para monitoramento de poténcia
elétrica em dispositivos conectados na rede de baixa
tensdo, consolidando medicdes através de uma arquitetura
de rede de sensores sem fio, no contexto de uma “smart-
grid” de pequeno porte.

Resultados e Discusséao

Para se obter a medicdo do consumo da energia elétrica
foi necessaria a constru¢do de um sensor de tensao
conectado diretamente na rede elétrica e em paralelo com
a carga, conforme diagrama apresentado na Figura 1.
Nesse sensor, se reduzia a tensdo (de 0 a 220 volts para 0
a 5 volts) proporcionalmente, retificando o sinal para a
conexdo a um microcontrolador expandido da familia
ATMega-Arduino, conforme o grafico da Figura 2.
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Figura 1. Circuito do Sensor de Tenséao.
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Figura 2. Resposta Linear do Sensor de Tenséo.

Para medicdo de corrente, foi utilizado um sensor por
efeito hall (ACS712-30A), conectado em série com a
carga. Os sinais de corrente e tensdo foram entdo
conectados a duas entradas analégicas do Arduino. Em
seguida, foi desenvolvido um cédigo embarcado para ler
dezesseis pontos de um ciclo do sinal senoidal recebido
pelo sensor de corrente (aproximadamente, 1 ponto por
milissegundo). Tornou-se entdo possivel calcular os
valores eficazes, por integracdo numérica. Assim,

viabilizou-se a medicdo de corrente, de tensdo, de
poténcia e o célculo do consumo acumulado em kilowatts-
hora, além do valor equivalente da energia em Reais,
conforme a tela de saida apresentada na Figura 3. Os
dados acumulados no microcontrolador foram entédo
transmitidos sem fio por meio de uma rede de sensores
ponto-multiponto, conectada a uma estagcdo base
configurada com o protocolo IEEE802.11, através da
utilizagdo de um “shield” Wi-Fi conectado ao Arduino.
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Figura 3. Saida do Monitor Serial do Arduino.

Conclusdes
Pode-se concluir que € possivel medir o consumo de
energia com uma rede de sensores sem fio, padrdo
IEEE802.11, coletando os sinais analégicos dos sensores
com um microcontrolador expandido que opere com
tensdo de até 5 volts.
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