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Introducgao

Em algumas aplicagdes na area de Eletrbnica de
Poténcia, algumas topologias sdo implementadas de forma
modular, com multiplos conversores estaticos de poténcia,
permitindo que niveis de poténcia, corrente e tensdes
diferentes possam ser processados adicionando-se ou
removendo-se um modulo. Entretanto, a partir do
momento em que se modulariza um sistema, surge a
necessidade de se utilizar uma comunicagdo eficiente
entre todos os componentes do sistema.

Neste trabalho ¢é apresentada uma solugao
utilizando-se um sistema de controle global composto por
um Processador digital de sinais (DSP - Digital Signal
Processor) e um dispositivo de portas ldgicas
programaveis (FPGA — Field Programable Gate Array)
para gerenciar a comunicagao.

Resultados e Discussao

O sistema de controle possui um DSP central, o
TMS320F28335 da Texas Instruments, que é responsavel
por processar as informacdes de uma maneira global a
partir das informagdes individuais provenientes de cada
modulo. O DSP central tem a fungdo de gerar as
referéncias apropriadas para que cada modulo possa
efetuar o controle local e acionamento das chaves que
atuam no processo. Para gerenciar a comunicagao
utilizou-se o FPGA Spartan3E-500 FG320 da empresa
Xilinix.

A comunicagdo entre o DSP central e o FPGA
ocorre utilizando-se um barramento paralelo de 8 bits para
a transmissdo de dados e um barramento paralelo de
8 bits para a recepgdo dos dados. Além disso, um
terceiro barramento de 8 bits é utilizado para o controle do
processo, sendo o DSP central responsavel pelo controle
do fluxo de dados. Para reduzir a carga de processamento
da CPU do DSP, é utilizado o acesso direto a meméria
(DMA — Direct Memory Acess), permitindo que algum
evento independente da interferéncia do processador
efetue o controle da leitura ou gravagdo da meméaria.

A comunicagdo do FPGA com os mddulos é
efetuada utilizando-se um canal de transmisséo e
recepcdo Serial Assincrono (UART —  Universal
Asynchronous Receiver Transmiter) independente para
cada maddulo. A figura 1 ilustra a sistema desenvolvido. A
taxa maxima de transmissao alcancada foi de 2,344Mb/s,
limitado pelas configuragdes dos registradores de clock do
DSP.

Na comunicagdo UART normalmente cada byte é
composto por 1 bit de inicio, 7 ou 8 bits de dados, 1 bit de
paridade (suprimido em alguns casos) e 1 bit de parada. A
tabela 1 apresenta as variaveis que podem ser
transmitidas por periodo de PWM para a maxima taxa de
transferéncia alcancada de 2,34MB/s.
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Figura 1. Diagrama do sistema de comunicag&o.

Tabela 1. Varidveis transmitidas por periodo de PWM.

2,34MB/s Sem paridade Com Paridade
PWM 8 bits 16 bits 8 bits 16 bits
1kHz 234 117 213 106
5kHz 46 23 42 21
10kHz 23 11 21 10
15kHz 15 7 14 7
20kHz 11 5 10 5

Conclusoes

Uma vez que cada modulo possui um canal
exclusivo, operando na taxa maxima, a limitagcdo agora
é ftransferida para o barramento paralelo que deve ter
a capacidade de transmitir 2,34Mb/s vezes o numero
de mddulos. Considerando a frequéncia do PWM de
20kHz, 5 palavras de 16 bits poderdo ser transferidas
a cada periodo, por modulo. Surge entdo, uma limitagéo
quanto a frequéncia do PWM que sera utilizada.
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