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Introdugao

Os nanocompésitos a base de Mg sao os materiais mais
estudados para armazenar hidrogénio no estado sdlido,
devido as suas inumeras vantagens como baixo peso e
custo, além da facilidade em ser convertido para a fase
hidreto de magnésio. Apesar disso, sua cinética de
absorcao/dessor¢do de hidrogénio é muito lenta, além da
fase MgH, ser muito estavel, dificultando a liberagdo do
hidrogénio, o que é problematico quando aplicado a
células de a combustivel, por exemplo.

Com o objetivo de melhorar as propriedades de
armazenamento de  hidrogénio, comumente sado
empregadas rotas de processamento SPD, com o intuito
de refinar a microestrutura do material, ampliando a area
de contornos de graos da amostra, e assim, aumentando a
capacidade de formagéo da fase MgH..

A rota de processamento mais usada até entdo é a
moagem reativa, na qual aditivos cataliticos séao
adicionados as amostras durante o processamento,
aumentando a eficiéncia na armazenagem de hidrogénio
sob a forma de hidreto. Apesar disso, essa rota de
processamento SPD consome muito tempo e energia, e o
seu produto apresenta baixa resisténcia a oxidagéo, o que
eleva muito o custo do seu manuseio e estocagem.

Por tais desvantagens, outras formas de processamento
alternativas estdo sendo buscadas, como a laminagao a
frio (CR), em atmosfera controlada, técnica estudada
durante esse projeto que, quando comparada a moagem
reativa, apresentou resultados superiores em relacdo a
resisténcia a oxidagdo das amostras, cinética de ativagao
mais rapida e uma maior absorgdo do hidrogénio apos a
ativacao.

Resultados e Discussao

No presente trabalho, amostras de Mg contendo 2% em
Mol. de Nb, Nb.Os, NbFs foram extensivamente laminadas
sob atmosfera controlada, o que retira a limitagdo em
relagdo ao numero de passes de CR, ja que impossibilita a
formagcédo de Oxidos e hidroxidos, como a fase espuria
MgO, o que deteriora as propriedades de AHZ2. Além das
vantagens obtidas com a CR, a introdugao de aditivos visa
melhorias na cinéticas de ativacdo e dessorgdo dos
hidretos. Os padrbes de difracdo de raios-X mostram
refino de grao do Mg até a escala nanométrica e a criagao
de textura (002), além da nao presencga da fase MgO. Boa
cinética de dessorcao foi observada em todas as
amostras, com destaque para o aditivo Nb,Os. Tais
melhorias nas propriedades de armazenagem de
hidrogénio sob a forma AH? estdo associadas ao intenso
refino microestrutural proporcionado por essa rota SPD e a
pureza do material.

Figura 1. DRX das amostras Mg, Mg + Nb e Mg + Nb,Os.

Figura 2. Medidas Cinéticas.

Conclusoes

Segundo as analises de DRX ha uma forte textura
cristalografica na direcao (002) da fase Mg, além de haver
uma maior conversdo da fase Mg - MgH, para a amostra
contendo o aditivo Nb.

Através da analise das medidas cinéticas, o tempo de
ativacdo se da por volta de 12 h e as capacidades de
armazenamento de H, sob a forma de hidreto esta em
torno de 6 wt. % para as amostras de Mg puro e Mg +
Nb,Os. Ndo ha influéncia marcante do aditivo para as
curvas de ativagao/absorcdo. As curvas de dessorg¢ao
demonstraram o efeito positivo do aditivo Nb,Os (~35 min.),
em relagdo as outras amostras.
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