B. Engenharias - 1. Engenharia - 3. Engenharia Civil

MAPEAMENTO DA COBERTURA E USO DE SOLO DE AREA URBANA USANDO TEXTURA

APLICADA A IMAGEM DE ALTA RESOLUCAO

Rafael La Rocque de Carvalho',Monique Lopes Avelino', Thaiane dos Santos Rebelo', Marcel Emanuelli Rotunno?, Otto Corréa

Rotunno Filho®

1.Estudante do curso de Engenharia Civil — Escola Politécnica/UFRJ

2.Engenheiro Cartografico/Orientador — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;*marcelgaucho@yahoo.com.br
3. Prof. Dr./Orientador — Programa de Engenharia Civil - COPPE/UFRJ;

Palavras Chave: Uso do solo urbano, Sensoriamento remoto, Anélise textural

Introducao
Uma das formas de estabelecer o planejamento urbano e
regional de uma bacia hidrogréfica € o conhecimento da
ocupacdo do solo. Os avangos observados nas técnicas
de andlise de imagens digitais possibilitam a geracao de
mapas e a otimizagdo dos levantamentos de campo.
Assim, estabeleceu-se, como meta deste trabalho, o
estudo do procedimento de classificagdo de uma imagem
de satélite de area urbana, fazendo uma abordagem
integrada do método de classificacdo supervisionada
denominado de maxima verossimilhanca e de método de
classificagcdo por textura, com enfoque no algoritmo de
textura NGLDM (neighbour gray level dependence matrix),
aqui denominado de método matriz de tons de cinza
vizinhos dependentes. O estudo de caso envolveu
aplicagdo em imagem pancromatica de alta resolugéo
espacial WorldView-2, abrangendo parte da regido
metropolitana do Rio de Janeiro. Cabe ressaltar que o
estudo de textura conduzido permitiu visualizar o potencial
de aplicacdo, em termos espaciais e temporais, em
situacbes que se dispde, por exemplo, de uma Unica
banda ou poucas bandas para analise de mapeamento.
Bandas sintéticas com base em analises texturais podem,
entdo, ser geradas para promover melhorias no processo
de classificagdo, complementando a imagem originalmente
adquirida.
Resultados e Discussao

O mapeamento da cobertura e uso do solo de area urbana
foi analisado através da classificacdo digital de imagem de
satélite, com suporte do método textural NGLDM,
mediante o0 método de maxima verossimilhanca. A
distribuicdo de entradas na matriz montada através do
método de andlise de textura NGLDM procura captar a
variabilidade espacial presente na imagem. Estatisticas de
textura podem ser definidas como, por exemplo, nimero
nao-uniforme (NNU), énfase nos numeros pequenos
(SNE), énfase nos numeros grandes (LNE), segundo
momento (SMT) e entropia (ENT), produzindo novas
imagens denominadas de bandas sintéticas. As texturas
caracterizam e quantificam a distribuicdo de entradas na
matriz do NGLDM. Adicionalmente, cabe destacar as
classes avaliadas no estudo, a saber: vegetacao, telhados,
vias asfaltadas e sombras. Diante desse referencial
metodoldgico, foi possivel realizar o estudo do uso da
imagem pancromatica WorldView-2 conjuntamente com
alguma banda textural, como, por exemplo, medida de ndo
uniformidade, de segundo momento, e de entropia, para as
classes estudadas (vegetagao, telhados, vias asfaltadas e
sombras) de forma a avaliar o desempenho quando
comparada com a classificagdo estritamente limitada a
imagem pancromatica original, considerada, no estudo,
como de referéncia.

Inicialmente, pdde-se ver que as medidas estatisticas
obtidas a partir das feigbes texturais de segunda ordem
apresentam comportamentos distintos. Algumas delas

permitem antever que nem todas as feigdes permitirdo
extrair dados significantes e de valor agregado para efeitos
de aperfeicoamento da precisdo do procedimento de
classificagdo a partir da andlise textural. Mais ainda,
destaca-se que a criacdo de fei¢cdes texturais permite o
emprego de métodos de classificagdo mais sofisticados,
como é o caso da maxima verossimilhanga, em contraste
com métodos mais simples, como é o caso da distancia
minima. Note-se que o0 método da maxima
verossimilhanga requer o emprego de, no minimo, 2
bandas, o que ndo permite, por exemplo, 0 emprego tao
somente da imagem pancromatica WorldView-2. Note-se,
ainda, que, quando da aplicagcdo do método NGLDM, ha
alguns parametros a serem calibrados para melhor
determinacdo da conformacao textural, que se mostraram
sensiveis para a obtengdao de melhores desempenhos em
termos de classificagdo. Para este trabalho, a grande
contribuicdo que as estatisticas texturais ofereceram foi
quanto a classificacao de telhados, em que as estatisticas
SMT e ENT possibilitaram uma melhor discriminagdo dos
telhados. Intuitivamente, os resultados podem ser
explicados, ja que os telhados possuem uma textura com
maior discriminagdo ou variacdo. Nesse sentido, pode-se
perceber o potencial dos resultados encontrados em
aplicagbes que demandem a prospeccdo sobre a
conformacdo cultural de formagdo de comunidades,
incluindo medidas de separabilidade entre edificios
construidos em areas formalmente edificadas, segundo
um plano diretor municipal, e ndo planejadas, como é o
caso de formacéo de favelas.

Conclusoes

Os resultados obtidos s@o importantes para evidenciar que
as estatisticas texturais podem aumentar o percentual de
acerto em uma classificagdo de imagem quando se dispde
apenas de uma imagem pancromatica. A partir dessa
imagem pancromatica, podem ser geradas outras
imagens, 0 que permite que um método mais potente de
classificacdo de imagens seja aplicado, como, por
exemplo, o da maxima verossimilhan¢a. Quando se dispde
de apenas uma imagem, ficamos restritos a métodos mais
simples de classificagdo, como o da distancia minima, que
se utiliza da média dos numeros digitais de uma classe
para classificar um determinado pixel. Em oportunos
trabalhos, podem também ser avaliados métodos de
classificacdo orientada a objeto. Em vista do
aperfeicoamento na classificagdo de telhados mediante
andlise textural, pode-se, por exemplo, visualizar
potenciais aplicacbes em estudos de implantagdo de
telhado verde, uma vez que o aquecimento das cidades é
tema de grande preocupagao dos governos.
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