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Introducéo

O cultivo em estado sélido (CES) tem apresentado grande
potencial tecnolégico para producdo de alimentos,
produtos quimicos e farmacéuticos (Guitiérrez-Correa e
Villena, 2003). O processo caracteriza-se pelo crescimento
de micro-organimos sobre uma matriz soélida, ou seja,
substrato insollvel, na auséncia ou perto da auséncia de
agua livre (Pandey, 2003). Sendo assim, diferencia-se dos
cultivos submersos e dos sistemas com células
imobilizadas pela quantidade de &gua livre presente.
Aspergillus niger é um dos fungos filamentosos mais
amplamente utilizados em processos industriais por cultivo
em estado sélido e submerso, com destaque para
producéo de &cido citrico (Khosravi-Darani e Zoghi, 2008).
Apesar da principal via de obten¢éo do acido citrico sejam
cultivos microbianos submersos, vem sendo proposto o
uso de processos de cultivo em estado solido. Nesse
sentido, residuos agroindustriais lignocelulésicos, como o
bagaco de cana usado amplamente na geragéo de energia
pelas indUstrias sucroalcooleiras, vem sendo citado. Nesse
sentido, 0 objetivo da presente pesquisa foi avaliar o efeito
da complementacdo de nitrogénio no baga¢o de cana-de-
acucar para cultivo de Aspergillus niger visando a
producéo de &cido citrico.

Resultados e Discussao

Os ensaios foram realizados sistemas de colunas de CES
convencionais e com aeracgéo central, conforme esquemas
apresentados na Figura 1. Os dois tipos de biorreatores de
colunas diferem-se principalmente na operacdo de
transferéncia de oxigénio, uma vez que, para 0 sistema
convencional, o fluxo de ar é apenas ascendente,
enquanto para aeracao central h4 uma disperséo axial e
radial
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Figura 1. Sistemas de colunas convencionais (a) e com
aeracdao forcada (b)

A Figura 2 apresenta a producdo de &cido citrico em
sistemas de colunas com aeracao central e convencionais
com e sem suplementacdo de nitrogénio na forma de
nitrato de aménio no meio sélido contendo bagaco de
cana-de-acUcar. De acordo com os resultados verifica-se
gue a producdo deste metabdlito ndo é influenciada pela
guantidade de nitrogénio. Entretanto, os aspectos de
transferéncia de oxigénio sdo importantes, levando a uma
maior producdo para condigdo sem nitrogénio suplementar
e aeracao central (476 mg L'l). Nesta situagdo houve uma
disponibilidade mais eficiente do oxigénio da fase gasosa,
promovendo vias metabdlicas como o Ciclo de Krebs que
estdo intimamente ligadas a producéo de acido citrico por
micro-organismos.
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Figura 2. Producéo de acido citrico biorreatores tipo
aeracgdo central com (1) e sem (3) nitrogénio e
convencionais com (2) e sem (4) nitrogénio para bateladas
de 4 dias

Conclusoes
De acordo com os resultados pode-se concluir que é
possivel concluir que o nitrogénio tem pouco efeito na
producdo de &cido citrico por Aspergillus niger em bagaco
de cana-de-acglcar, processo este que € muito dependente
da transferéncia de oxigénio.
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