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Introducéo

A grande proliferagdo de cargas ndo lineares tem
contribuido para o aumento significativo das distor¢cées
harménicas em redes primarias de distribuicdo de energia
elétrica. Entretanto, niveis muito elevados de distorgcéo
harménica podem prejudicar tanto os consumidores como
a propria concessionaria.

Desta forma, este projeto possui como objetivo principal a
identificacdo das responsabilidades tanto do consumidor
como da concessionéria de distribuicdo de energia elétrica
em relacdo a distor¢gdo harmodnica medida em um Ponto de
Acoplamento Comum (PAC).

Resultados e Discussao

Com base em pesquisas existentes para identificar as
parcelas responséaveis pela distor¢do harménica no PAC,
foram simuladas e implementadas algumas metodologias
para efetuar esta tarefa. As metodologias alvo de analise
foram escolhidas em funcdo de sua repercussdo na
comunidade cientifica, onde considerou-se trés métodos
idealizados por grupos de pesquisa internacionais e
nacionais que tém se destacado na area de determinacgao
de responsabilidades relativas as distor¢des harmonicas.

A metodologia utilizada por Fernandez e Nair consiste na
andlise de dados baseados em sinais de tenséo e corrente
adquiridos por um medidor. Os dados de tensao e corrente
no PAC sao normalizados e, em seguida, é aplicada a
Transformada Réapida de Fourier. Assim, foram simulados
6 diferentes cenarios, onde foi possivel obter os resultados
apresentados por meio da Tabela 1.

Tabela 1. Resultados obtidos para o0 método de Fernandez
e Nair.

Caso Ty i im
1 0,09.-118,9° | 0,09.-118,0° ]
2 0,03284" 0,14.178,5% | 0,1455.-—169,66"
3 0,08177,8% | 0,052127,8° 0,0614<36,59°
4 0,16149.,4% | 0,28112,1° 0,1809.79,63°
5 0,2154,53" | 0,21-185,6 | 0,3823.-—140,07
6 0,09.2160,6" | 0,22.-188.,6° | 0,1467.2—154,66°

Seguindo a Tabela 1, i, representa a diferenca entre a
corrente e tensdo medidas no PAC, as quais séo
respectivamente denominadas por i, e #,.

No método proposto por Santos, Oliveira e Macedo Junior,
0s autores empregaram uma modificacdo do Teorema da
Superposicao, onde é obtido o equivalente de Norton para
0 sistema elétrico sob analise e, na sequéncia, um filtro
shunt sintonizavel é instalado no PAC. Por meio dos dados
de corrente que circulam pelo filtro, pelo consumidor e pela
concessionaria, torna-se possivel identificar as parcelas de

responsabilidades. A partir da simulacédo e implementacao
do método, os resultados da Tabela 2.

Tabela 2. Resultados obtidos para o método de Santos,
Oliveira e Macedo Junior.

Corrente Valor

:-pcr—ir!—E.F: 26,6652?,30

fpcr—nur—s?: 21,57.{—?0,‘1‘20
if_sh 36,62.263,47°

Por meio da Tabela 2, i,,._i,_sx COrresponde a corrente
do 5° harmoénico no lado da concessionéaria; a corrente
fpac—ouz—sk COMresponde ao 5° harmonico no lado da
consumidor e ir_s; representa a corrente do 5° harménico
no ramo do filtro.

Vale ressaltar que, tanto nos dados da Tabela 1 quanto
nos dados da Tabela 2 foi utilizada a proje¢éo fasorial para
identificar os responsaveis pelas distor¢des harmdnicas. A
Figura 1 ilustra o diagrama fasorial utilizado no método da
superposi¢do modificada.

[

Figura 1.
elétrico.

Diagrama fasorial das correntes do sistema

Conclusodes

No total, foram simulados seis diferentes estudos de casos
para verificar a metodologia proposta por Fernandez e
Nair, onde verificou-se que os resultados sdo condizentes
com os apresentados no trabalho dos autores. Ressalta-se
gue a metodologia utilizada nesta literatura parte do
pressuposto que a impedancia da rede é indutiva. Os
resultados obtidos por meio da implementacdo do método
proposto em Santos, Oliveira e Macedo Junior foram
também bastante satisfatorios, pois, o método de
superposi¢cdo modificado foi capaz de indicar corretamente
as parcelas de contribuicbes de cada lado do circuito.

Agradecimentos

Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo.

672 Reunido Anual da SBPC



