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Introducao

Ligas vitreas ndo apresentam ordenamento de longo
alcance como visto em estruturas cristalinas. A obtencédo
dessas ligas é através de processos que envolvem altas
taxas de resfriamento, de forma a evitar a cristalizacdo do
liguido durante a solidificacdo. O grande desafio no
processamento dessas ligas € a obtencdo de pecas de
grande volume que mantenham a estrutura amorfa em toda
sua extenséo. O principal método utilizado para obtencdo
de pegas vitreas é fundicdo, porém, o tamanho das pecas
é limitado (na escala de mm) devido as restricbes impostas
pelas altas taxas de resfrimento. Um método que supera
esse problema é a soldagem.

O grupo de pesquisa do DEMa-UFSCar desenvolveu
recentemente um método de soldagem de ligas amorfas por
resisténcia [1]. Este processo é eletromecanico, uma vez
gue as pecas a serem soldadas sdo mantidas sobre
pressao e corrente elétrica é conduzida por eletrodos, que
sdo mantidos em contato com as pecas (figura 1(a)). A zona
de unido das pecas € aquecida rapidamente por efeito
Joule, uma vez que a resistividade das ligas vitreas € muito
elevada; ao atingir ATx (intervalo de temperatura entre Tg
(temperatura de transicdo vitrea) e a Tx (temperatura de
cristalizacéo)), a viscosidade do metal cai de forma abrupta
e entdo ocorre a soldagem. Com o aumento da area de
contato entre as pegas, a densidade de corrente e o efeito
Joule diminuem, controlando o0 processo e evitando
subsequente aumento de temperatura e possivel
cristalizagédo das pecas soldadas.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho é soldar
cilindros de ligas baseadas em Cu e Zr, visando a producao

de amostras de grande volume com estrutura
completamente amorfa.

Resultados e Discusséo
Foram estudadas as ligas vitreas CuaaZrasAlsAgs,

CusrsZra7sAls € CuasZra2Al7Ys, produzidas na forma de
cilindros de 50 mm de comprimento e 2 mm de didmetro
pelo método de fundi¢do por succdo. Estas amostras foram
seccionadas para caracterizacdo e soldagem. Resultados
de difracdo de raios X (DRX) e calorimetria diferencial de
varredura (DSC) indicam que as amostras apresentam uma
estrutura 100% amorfa. A soldagem das amostras foi
realizada a partir de pecas de aproximadamente 3 mm de
comprimento, dispostas uma em cima da outra (figura 1(a)),
de forma que suas secOes transversais se alinhem e
permitam a passagem de corrente nos pontos de contato.
A figura 1(b) mostra algumas das amostras produzidas. As
amostras apresentaram auséncia de defeitos como poros
ou trincas e pouca reac¢do com gases da atmosfera, gragas
a utilizacdo de fluxo de argdnio de protecdo. Imagens de
microscépio otico (figura 1(c) e 1(d)) mostram que as
amostras continuam sem microestrutura na regiao soldada,
0 que sugere que elas permaneceram completamente
vitreas ap0s a soldagem. Serdo realizados na continuidade

do projeto ensaios de DRX, DSC, microscopia e ensaio
mecanico de compresséo nas amostras soldadas.
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Figura 1. (a) Desenho esquematico do processo de
soldagem utilizado. (b) Amostras soldadas das ligas
CuasaZrasAlsAgs € CuszsZrazsAls. (€) e (d) Imagens obtidas

em microscoépio o6tico (50x) das amostras soldadas da liga
Cus7.5Zr47.5Als.

Conclusdes
Os resultados preliminares indicam que € possivel soldar
cilindros de ligas vitreas baseadas em Cu-Zr através do
método de soldagem por resisténcia. As amostras
apresentaram auséncia de defeitos como poros ou trincas
na regido soldada e uma baixa oxidagéo superficial.
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