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Introducao

Em 1696, Johann Bernoulli apresentou o seguinte
problema: dados dois pontos A e B, situados em um plano
vertical, sendo o ponto A mais elevado que B, encontrar
uma curva ligando-os de tal forma que um objeto solto em
A, e deslizando sobre esta curva sujeito apenas a forca da
gravidade, leve o0 menor tempo possivel para chegar em
B. Um segundo problema, aparentemente diferente do
proposto acima, é o de encontrar uma curva ligando tais
pontos de modo que um objeto possa ser lancado de
gualquer ponto desta curva e atinja o ponto B no mesmo
intervalo de tempo. Estes problemas ficaram conhecidos
na literatura como Braquistocrona e Tautdocrona,
respectivamente. Em ambos mostra-se usando, por
exemplo, Refracdo e o Principio de Tempo Minimo de
Fermat, que as curvas obtidas sdo as mesmas e estao na
classe das curvas chamadas de Cicléides.

No inicio do século XVIII, através de nomes como
Euler e Lagrange, estes e outros problemas puderam ter
outra abordagem na sua resolugdo, através do Calculo
Variacional. Sua esséncia é a localizagdo de extremos de
determinados funcionais, levando assim a um campo de
diversas aplicacdes para areas como a Matematica, Fisica
e Engenharia.

Tendo em vista a sua importancia, este trabalho,
possuindo como agente motivador a resolugcdo de
problemas fisicos classicos, como a definicdo das curvas
Braquistocrona e TautOcrona, apresenta um estudo
introdutério ao Céalculo Variacional e seus principais
resultados, bem como a resolugdo destes e outros
problemas classicos.

Resultados e Discusséo

O estudo fundamental do Célculo Variacional consiste em
encontrar extremos (também denominados pontos criticos)
de certos funcionais satisfazendo determinadas condicdes,
gue podem ser de contorno por exemplo. Mostra-se que
0s pontos criticos destes funcionais sdo solucfes de
apropriadas equacgdes, conhecidas como Equacdes de
Euler-Lagrange. Para tanto, no desenvolvimento deste
trabalho, além do estudo da teoria do Célculo Variacional,
foi necessario um estudo sistemético envolvendo alguns
pré-requisitos de resultados de andlise, de curvas planas e
mecanica classica.

Conclusdes

O Célculo Variacional, ou Calculo das Variagdes, € um
tema classico de estudo em Matematica, sendo que
importantes matematicos tém contribuido com a teoria ao
longo dos ultimos séculos. Sua importancia reside também
pela conexdo que este ramo tem com outras areas da
Matemética, tais como a Geometria e Equacdes
Diferenciais, encontrando diversas aplicacdes em Fisica,
Economia, Engenharia, Biologia, entre outras. Nesta 6tica,
este trabalho proporcionou um contato com uma teoria
importante e rica de aplicagcbes em diferentes ramos do
conhecimento, solidificando conceitos basicos e motivando
a um aprofundamento do conhecimento mais especifico
desta area da Matematica.
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