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Introducao

AA6061 é uma liga comercial (Al-Mg-Si) que pode ser
endurecida por precipitacdo por meio de tratamentos
térmicos de envelhecimento, a partir da solugdo sélida
supersaturada (SSSS) obtida apos solubilizacdo e
resfriamento rapido. A cinética de precipitacdo desta
familia de ligas tem sido extensivamente estudada, porém
os efeitos da combinacdo de deformacdo e tratamento
térmico ainda s@o pouco compreendidos. A sequéncia de
precipitacdo pode ser descrita como: SSSS — clusters
de Mg e de Si — dissolugdo dos clusters de Mg —
formacgdo de co-clusters de Mg/Si — ” — B e B° — B-
MgzSi, sendo que a fase B” é associada com a maxima
resisténcia atingida [1]. Este trabalho procura analisar a
influéncia da temperatura de envelhecimento na cinética
de precipitac@o desta liga; insere-se no grupo de pesquisa
como a etapa inicial de um projeto que visa estudar a
conformacdo desses materiais em temperaturas proximas
a do Nitrogénio liquido, como uma estratégia para a
supressdo parcial dos efeitos da recuperac¢@o dindmica e
conseqglente aumento da densidade de defeitos gerados
na deformacdo. Tais defeitos atuam como pontos de
nucleagcdo para a precipitagdo, o que se reflete
diretamente nas propriedades mecanicas. O objetivo final
€ estabelecer as condicbes de deformacdo e de
tratamentos térmicos que maximizem o par resisténcia -
ductilidade.

Resultados e Discussao

Amostras da liga AA6061 com dimensfes 10x10x10 mm
foram solubilizadas a 530 °C durante duas horas, seguido
de resfriamento r4pido em agua. Na sequéncia, as
amostras foram envelhecidas a: 25 °C (temperatura
ambiente), 100 °C (em banho de 6leo) e 170 °C (banho de
sal fundido). Neste trabalho todas as amostras partem da
condicdo SSSS e ndo sofrem conformacg&o mecéanica. Os
tempos de tratamento variaram de 0,5 h a 3000 h e foi
registrada a variacdo da dureza Vickers com o tempo de
envelhecimento, conforme mostra a Fig. 1.
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Fig. 1 - Cinética de envelhecimento da liga AA6061 em diferentes
temperaturas.

Nota-se, que a dureza aumenta rapidamente no
tratamento a 170 °C, atingindo a méxima dureza em torno
de 18 horas (formagdo de ”). J& nas curvas de 25 °C e
100 °C, este pico de dureza nado foi atingido, sendo a
cinética retardada em funcéo da temperatura. Para o caso
do envelhecimento natural (25 °C), a dureza aumentou
rapidamente nas primeiras horas estabilizando em torno
de 300 h; esse efeito pode ser associado com a
formacéo de co-clusters de Mg e Si.
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Fig. 2 - Fragdo transformada de precipitados no envelhecimento da liga
AA6061, com os respectivos ajustes sigmoidais.

A Fig. 2 mostra a fracdo transformada de precipitados com
o tempo de envelhecimento, obtida a partir da
normalizacdo dos dados da Fig. 1. Os dados para 100 °C
foram omitidos uma vez que, com o0s tempos de
envelhecimento empregados, ndo foi alcangcada uma
estabilizacdo ou pico de dureza. Nota-se que a fracdo
transformada equivalente a 50% ¢é atingida em menos de
uma hora a 170 °C; a 25 °C esta mesma fracdo é
alcancada em seis horas, indicando que ha forte influéncia
da temperatura na cinética de precipitagéo.

Conclusodes

Verificou-se que, no envelhecimento natural (25 °C), a
dureza estabiliza a partir de 300 horas e que, com o
controle da temperatura de envelhecimento, pode-se
acelerar o processo e elevar os picos de dureza maxima.
A partir desses resultados, serd aplicada a deformacao
criogénica, com qual espera-se modificar a cinética de
precipitacdo e obter niveis mais elevados de dureza e
resisténcia mecanica.
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