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A descricdo do comportamento das transicdes de fases em materiais magnéticos tem
motivado muitos esforcos tedricos e experimentais, devido as diversas aplicagdes em recursos
tecnologicos e a riqueza de propriedades fisicas destes materiais. Para estudar esses materiais
sao desenvolvidos modelos tedricos microscopicos, que tentam reproduzir o comportamento
macroscopico dos sistemas magnéticos. Contudo, a maioria dos modelos tedricos ndo possui
solucdo analitica conhecida, tornando necesséria a utilizacdo de métodos aproximativos. O
objetivo deste trabalho ¢ estudar o comportamento termodinamico da rede triangular com
interagdes ferromagnéticas entre spins de Ising. Para isso, vamos utilizar a teoria de campo
médio com clusters correlacionados (TCMCC), a qual consiste no céalculo exato das
interacdes de um pequeno cluster de spins e na aproximagao das interagdes entre este cluster
e o resto do sistema. No modelo de Ising, os spins do sistema podem assumir somente duas
configuragdes (+1, -1). Cada spin da rede interage com seus primeiros vizinhos, tendo uma
interacdo de troca (J) positiva, que favorece o estado ferromagnético. Nesse trabalho
obtivemos o comportamento de alguns observaveis termodindmicos, como magnetizacao,
energia interna, calor especifico, entropia e energia livre de Gibbs. Estes foram obtidos
através da solucdo numérica das equagdes resultantes do tratamento analitico realizado
através da TCMCC. Posteriormente, analisamos os dados obtidos e os comparamos aos
resultados obtidos com outros métodos de campo médio. Nossos resultados apresentam uma
magnetizacdo nao nula para temperaturas abaixo da temperatura critica apresentada pela
TCMCC (T _=4,519). Este resultado pode ser comparado ao obtido através da teoria de campo
médio (TCM) usual (T .=6,00). Quando comparamos a TCMCC com a TCM, verificamos que
a TCMCC apresenta um resultado mais acurado quando comparamos ao resultado exato
(T.=3,641). Podemos verificar também que os observaveis energia interna, calor especifico,
entropia e energia livre de Gibbs do sistema apresentam o comportamento esperado para um
sistema ferromagnético. A acurdcia na obten¢do da temperatura critica € o comportamento
qualitativamente correto dos observaveis sao fortes indicios de que a TCMCC nos permite
obter resultados melhores para observéaveis termodindmicos que outros métodos de campo
médio. A sequéncia deste trabalho ¢ a aplicagdo da TCMCC na rede triangular
antiferromagnética, a qual apresenta frustracdo geométrica. A presenga de frustragdo
geométrica ¢ observada em varios sistemas fisicos, como o composto CoMg(OH),Cl,, que
apresenta varios fenomenos magnéticos ndo convencionais.



