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Introducéo

A é&rea de aplicacdo das Equagdes Diferenciais Ordinérias
(EDOs) é vasta, e o dominio das mesmas é fundamental
para se construir uma aprendizagem significativa em
Fisica. A modelagem matematica a partir das EDOs
permite que sejam feitas andlises que eram inimaginaveis
até o advento do Calculo.
A literatura aborda a translacdo no plano inclinado de
duas formas: considerando forcas de atrito e de
resisténcia do ar ou desprezando ambas (MACHADO,
2012; ZILL, 2011). A modelagem aqui apresentada
considera apenas a forca de atrito, uma vez que na
situacdo que é trabalhada, a forca de resisténcia do ar é
desprezivel, diferentemente da for¢ca de atrito. Com o
objetivo de fazer comparacfes entre resultados reais e
modelados, utilizou-se o software Tracker (versdo 4.87) —
uma ferramenta computacional gratuita que permite
analisar e criar gréaficos a partir de videos. O uso do
programa é livre e muito eficiente tanto do ponto de vista
técnico quanto pedagogico, como mostram os resultados
de Jesus e Sasaki (2014) num trabalho sobre atrito e de
Cruz et al (2013) acerca de movimentos unidimensionais.

Resultados e Discusséo
Foram utilizados equipamentos simples: uma camera de
Smartphone, um plano inclinado e um tripé de filmagem. A
forca peso foi decomposta, o que fez com que a forca
resultante na dimensdo denominada y fosse nula, pois,
nesse caso a componente y do peso € igual a normal.
Assim, o trabalho foi desenvolvido somente na dimensé&o
denominada x, conforme as equacgfes 1 a 5. Assim, tem-
se:

dv, 1
me = ko k .
Ou seja,
Vyx t (2)
J- dv, =f (g sin@ — pugcos@) dt
Vox 0
Que implica
v (t) = vor + gt (sin6 — pcos ) 3)
E como
dx (4)

vx(t) = E

Conclui-se que

gt* (5)
x(t) = xg + Vort + T(sm 0 — ucosB)

A Figura 1 traz o gréfico de velocidade obtido no software.
A funcéo ndo assumiu a conformidade ideal de uma linha
reta, mas essas imprecisfes sdo caracteristicas de toda
andlise experimental.
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Figura 1: Gréficos de velocidade versus tempo

A Figura 2 traz os graficos de posicdo. O grafico do
Tracker tem um desenho praticamente ideal e com perfeita
concordancia com a funcéo estabelecida na modelagem.

201

161

 10F

5

of

e 0.4 6,5 8.6
t

Figura 2: Gréficos de Posi¢do versus tempo
Conclusdes

Como o objetivo era comparar os resultados obtidos a
partir das duas sistematicas, afirma-se que houve éxito na
proposta do trabalho, uma vez que a proximidade dos
resultados encontrados foi satisfatoria.
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