3.01.01 - Engenharia Civil / Construcdo Civil

Estudo do comportamento térmico da agua em reservat
configuragdes fisicas para o uso em habita¢des popu

orios de polietileno com diferentes
lares.

Rodrigo S. da Silvat’, Bruno dos S. Costaz, Lucas Vinicius dos S. Oliveira3, David de P. Gomes Neto®.
1,2,3. Estudantes do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio em Edificag6es do Instituto Federal de Sergipe, Campus Lagarto- IFS.

*rodrigosoaressilva@outlook.com.br

4.Orientador, Docente do Instituto Federal de Sergipe, Coord. de Edificacdes, IFS, Lagarto/SE.

Palavras Chave: Aquecimento da &gua, Sustentabilidade, Habitacdes populares.

Introducao
Ha uma preocupagdo quanto a matriz energética
brasileira, atualmente muito desequilibrada: 61,00% da
energia elétrica provém das usinas hidrelétricas, enquanto
apenas 0,01% provém da energia solar, segundo a
ANEEL. Com a utilizacdo de sistemas de aproveitamento
térmico da energia solar, pode-se contribuir para o
equilibrio da matriz energética e tornar o chuveiro elétrico
facultativo em casas populares.
Porém, os sistemas de aproveitamento térmico da energia
solar em geral sdo dispendiosos. Segundo o site
portalsolar.com, para uma casa que comporta até dois
moradores € necessario um investimento entre R$
15.000,00 e R$ 20.000,00 (em precos de janeiro de 2016).
Com isso, a presente pesquisa analisou 0 comportamento
da temperatura da agua quando exposta ao sol em
reservatdrios de baixo custo, comercialmente acessiveis e
com propriedades fisicas que garantam, a priori, uma
elevacdo da temperatura da agua e a sua manutengao ao
longo do tempo.
Testaram-se dois reservatoérios de polietileno por este ser
comumente utilizado nas habitacfes brasileiras. Na busca
por aliar o ganho térmico a manutencéo da temperatura,
modificou-se a configuragcdo original de um dos
reservatdrios como exposto na tabela 1, enquanto o outro
se manteve em sua configuracdo original, como controle.

Tabela 1. Configuragcbes testadas do reservatorio
modificado
Configuracao Alteracdes realizadas

Pintura total do reservatério com tinta “preto
fosco”

Revestimento lateral com “TetraPak” pintado
Il de “preto fosco” + tampa de polietileno
original (azul)

Revestimento lateral com “TetraPak” pintado
Il de ‘“preto fosco” + tampa de polietileno
pintada de “preto fosco”

Revestimento lateral com “TetraPak” pintado
\ de “preto fosco” + tampa de aluminio pintada
de “preto fosco”

Resultados e Discussao

O “Tetra Pak”, como ja comentado por Fernandes et al
(2014), € um bom isolante térmico, pois atuou na reducao
das perdas térmicas na configuracao Il. No periodo entre
17h00 e 21h00, para os dois dias de medicéo, a perda de
temperatura média foi de 12% para a configuracéo Il e
16% para o controle.
Foi verificado que apenas pintar o reservatério de “preto
fosco” ndo garantiu a elevacao da temperatura da agua:
em média, o ganho de temperatura das 9h00 as 17h00
para os dois dias de estudo da configuracao | foi de 22%,
tanto para este como para o controle. Isso demonstra a
necessidade de mais estudos para avaliar a real eficiéncia
da tinta “preto fosco” como promovedora do aumento da
temperatura, pois no trabalho de Costa (2007) a pintura foi
relevante no aumento da temperatura interna de um
reservatorio similar.
Callister (2008) indica que o aluminio possui um indice de
condutibilidade térmica de 247 J/is.m.K, ou seja,
consideravelmente maior do que o do polietileno (0,33
J/s.m.K). Entretanto, verificou-se que o reservatério com a
configuracao IV aumentou em média 14% a temperatura
da agua enquanto o reservatério lll aumentou 21%, entre
9h00 e 17h00. O controle das configuracdes Il e IV
aumentou em média 20%. Isso pode ter acontecido devido
a uma ma vedacao da tampa de aluminio ao reservatorio.
Porém, a configuragdo Il aumentou em 21% a
temperatura da agua e perdeu apenas 12%, enquanto o
controle ganhou 18% e perdeu 13%, sendo entdo a
configuracao Il a que mais propiciou ganhos térmicos com
maior manutencdo da temperatura ao longo do tempo.

Conclusodes
O uso do “TetraPak” promoveu uma maior manutencao da
temperatura da agua com as configuracdes I, lll e IV. A
adaptacao da chapa de aluminio (tampa) na configuracéo
IV ndo possibilitou ganhos térmicos consideraveis em
relagdo a configuracao Ill, assim como, a aplicagdo da
tinta “preto fosco” ndo fomentou também uma elevacao
térmica consideravel.
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reservatdrio controle apresentou perdas de temperatura
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CALLISTER JR., W.D. Ciéncia e engenharia de mait@riama introdugéo. 7.ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2008.

COSTA, R. N. A, 2007, Viabilidade térmica, econémie de materiais de um
sistema solar de aquecimento de &agua a baixo-qet® fins residenciais.
Dissertac@o de mestrado, Universidade Federal dadGRande do Norte, Natal,
Brasil.
<http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebi@seracaoCapacidadeBrasi
l.cfm>. Acesso em: 19/01/2016.
<http://www.portalsolar.com.br/quanto-custa-a-ereesplar-fotovoltaica.html>.
Acesso em: 19/01/2016.

FERNANDES, J.S.; DANIELEWICZ, R.J.; SECCO, J. Isoknto térmico de
residéncias através da reutilizacdo de embalagemas Fak. Revista Brasileira de
Extensdo Universitaria, v. 5, n. 1, p. 13-17, 201Bisponivel em:
<https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RBEI/eeiview/905/pdf>.

682 Reunido Anual da SBPC



