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Introducao

Existem na Natureza fenbmenos que ndo podem ser
entendidos e explicados a luz da Mecénica Estatistica de
equilibrio usual. Os chamados sistemas complexos sao
regidos por leis que seriam de dificil andlise se ndo a
fizéssemos por meio de um ramo da matematica chamado
Sistemas Dinamicos. Este ramo da matematica estuda
sistemas cuja evolugcdo temporal é dada por equacgdes
com variaveis deterministicas ou aleatdrias. Nosso objetivo
€ construir uma teoria que permita compreender e prever a
evolugéo de tais sistemas, como os abaixo citados.

Resultados e Discussao

GEOMETRIA FRACTAL

Trata formas em que as partes sdo semelhantes ao todo.
Os fractais s@o objetos diferentes dos encontrados na
geometria euclidiana usual e podem ocorrer na Natureza e
em regides cadticas de sistemas dindmicos.
Caracteristicas inerentes, tais como dimenséo fractal, sdo
Uteis na investigacdo de alguns modelos de crescimento.

MODELOS DE AGREGACAO

Diffusion-limited aggregation (DLA) é um modelo de
crescimento que pode simular entre outros fenbmenos, a
guebra da rigidez dielétrica de alguns materiais. Existem
também modelos de deposicdo em que ocorrem difuséo,
gue podem simular a formacdo de filmes finos. Esses
agregados de particulas podem exibir caracteristicas de
objetos fractais.

MODELO DE EDEN

E um outro modelo de crescimento que foi introduzido em
1961 por Murray Eden e tem como importante aplicagédo a
simulacé@o de formacao de melanomas. Também podemos
estudar suas propriedades fractais.

Para o estudo desses modelos utilizamos
ferramentas de andlise computacional, como por exemplo,
a implementacdo de programas em linguagem C, e
também a interface grafica Xlib(X11) para a visualizagao
dos modelos. Além do programa de construcao de graficos
Xmgrace. Nosso trabalho se baseou em uma
instrumentalizacdo, necessaria para estudos posteriores.

Figuras 1 e 2. Fractais gerados a partir da iteracdo de
uma funcéo, Grupo de Mandelbrot e Grupo de Julia.

Figuras 3 e 4. Modelo DLA e gréfico (raio de giragdo por
namero de particulas). Dimensao fractal: 1,780145

Figuras 5 e 6. Modelo tipo EDEN, com probabilidade de
infeccdo de 25% e 40% respectivamente (modelo
Williams-Bjerknes).

Conclusodes

Através de analise computacional usando linguagem de
programac@o C, foi possivel simular varios sistemas
complexos, e calcular diversos parédmetros envolvidos,
necessarios ao entendimento de tais fenbmenos.
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