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Introducéo

Este projeto foi desenvolvido no &mbito do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia campus de
Porto Seguro e teve por principal motivacdo a
disponibilizagdo de um ambiente computacional paralelo
com o intuito que o mesmo sirva de ferramenta de
desenvolvimento e estudo para os alunos da graduacéo,
atendendo as necessidades de matérias especificas na
area da computacdo como, por exemplo: i) sistemas
distribuidos, onde se faz necessario ambiente para
demonstracdo pratica do funcionamento de um cluster
implementado com software livre; ii) em matérias de
programacéo fornecendo um ambiente para o aprendizado
e desenvolvimento de programas paralelos; iii) em outras
areas da graduacdo onde a computacdo paralela se faz
necesséria para resolucdo de calculos complexos e
implementacdo de ferramentas de renderizagdo de
imagens.

Como prova de conceito utilizou-se uma aplicacdo
desenvolvida pelos professores Diogo Pereira Silva de
Novais e Paulo Oliveira Paixdo do IFBA campus Porto
Seguro, para simulacdo de propagacdo de calor em uma
placa metélica quadrada, que exige uma alta carga de
processamento. O cédigo é implementado na forma
sequencial e paralela, sendo que na implementagédo
paralela é utilizada a arquitetura de meméria compartilhada
(OpenMP), distribuida (MPI) e hibrida (OpenMP + MPI).

Resultados e Discussao

A metodologia utilizada nos testes teve por previsdo a
execucao de codigo sequencial, variando-se somente a
dimenséo da matriz calculada na ordem de 1024, 2048,
4096 e 8192 e mantendo-se o limite maximo de interacdes
fixado em 10.000. O cdédigo seqliencial é executado
somente no servidor, como base para que pudéssemos
calcular a eficiéncia e speedup do Cluster.

Na figura 1 apresentam-se o0s resultados de speedup,
onde a aplicagdo Hibrida de 4 nds e 2 processos, se
apresenta com melhores valores pois 0s resultados de
speedup sdo diretamente relacionados ao tempo de
execucao.
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Figura 1. Gréafico Speedup.’

! Speedup ¢ obtido através do calculo do tempo de execugio serial dividindo-
se pelo tempo de execugdo utilizando-se processadores.

Na figura 2 sdo apresentados os resultados referentes a
eficiéncia onde podemos observar mais nitidamente o
comportamento desproporcional apresentado. Houve um
decréscimo da eficiéncia conforme o aumento de
processos e nos utilizados nas implementacbes MPI e
OPENMP e apenas nas implementacfes hibridas a
eficiéncia aumentou com acréscimo de nés e processos.

Grafico de Eficiéncia

120
100

20
8 II II'
20 II II

m 1024
m 2048

Eficiéncia (%)
(o]
Q

4096

és $ ‘xg A
& & & et S q@‘”
& ¢
Figura 2. Grafico de Eficiéncia.
Conclusdes

Como parédmetros para uma avaliagdo comparativa do
trabalho sdo apresentados os resultados de tempo de
execucdo obtidos no trabalho dos professores Paulo
Oliveira Paixdo e Diogo Pereira Silva de Novais,
executados no cluster C.A.CAU. (Centro de
Armazenamento de Dados e Computagdo Avancada da
UESC), um cluster hibrido (CPUs e GPUs), onde a
simulagdo foi executada utlizando um n6 GPU NVIDIA
Tesla K20 (2496 Nucleos NVIDIA CUDA),.
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Figura 3. Gréfico de Eficiéncia C.A.C.A.U.

Em comparacdo com os resultados obtidos no cluster
objeto deste trabalho que se caracteriza por ser um cluster
com 38 CPUs e com capacidade tebrica de
processamento de 0,4 teraflops, podemos concluir que o
sistema apresentou resultado satisfatérios de
desempenho e eficiéncia pela grande diferenca de
capacidade de processamento das estruturas de clusters
utilizadas.
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