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Introducao

Nanoparticulas metalicas (NPs-M) apresentam
propriedades fisica-quimicas diferenciadas quando
comparadas com materiais macroscopicos de mesma
composicao quimica Em virtude de tais particulas estarem
em escala nanométrica (1x10°m), sua area superficial é
bem elevada aumentando a disponibilidade de sitios ativos
para catalisar reacfes quimicas.1 Para o estudo da
atividade catalitica de nanoparticulas  metalicas
encapsuladas em dendrimeros (DEN-NPs-M), a reacao de
reducéo de 4-nitrofenol (Nip) em 4-aminofenol (Amp) foi
usada como modelo. Esta reacdo é relevante, pois os
compostos fendlicos em meio aquoso, frequentemente
oriundos de residuos industriais, sdo altamente toxicos.
Por outro lado, o Amp é um intermediario na sintese de
medicamentos.’

Neste trabalho nanoparticulas de Au, Pt e liga de Au/Ag
foram encapsuladas em dendrimeros (G5 PAMAM-NH,) e
usadas como catalisadores na reacéo de reducgéo do Nip.

Resultados e Discusséo

O experimento cinético da redugdo de Nip para Amp
(Figura 1) foi realizada em temperatura ambiente e na
auséncia de luz utilizando um espectrofotometro Rigol
Ultra-300 UV-Vis. O meio reacional continha 1,4 mL de
agua destilada, 300 pL de 4-nitrofenol (2 mmol.L™"), 1 mL
NaBH, (0,5 mol.L™") e em diferentes momentos foram
adicionados 900 pL de Pt (166 umol.L™"), 300 pL de liga
Au/Ag (5 pmol.L™),e 100 microlitros de ouro (6 ymol.L™).

Figura 1. Reacéo de reducéo do p-nitrofenol.
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A medida que a reacéo ocorre foi observada alteracéo na
coloragdo, de um amarelo intenso para incolor. O tempo
de indug&o nos primeiros segundos da reacdo (Figura 2),
segundo o modelo de Langmuir-Hinshelwood, aplicavel em
catalises heterogéneas e também para muitas catalises
homogéneas, se refere ao periodo no qual os reagentes
sdo adsorvidos na superficie das DEN-NPs-M condigédo
necessaria para a ativacdo do catalisador®. A concentracéo
de NaBH, foi feita em excesso para garantir a condicao de

pseudo-primeira ordem como pode ser observado pelo
ajuste linear de InA/A, pelo tempo (Figura 2), com o auxilio
do software Oringin 8.6.

Figura 2. Dependéncia da absorcdo do Nip em funcdo do
tempo em 400 nm com o ajuste linear para as cinéticas de
primeira ordem. C(Nip) = 2 mmol L™ %; C(Liga Au/Ag) = 5
umol.L"; C(NaBH,) = 0,5mmol L™ & 25°C
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O coeficiente de correlacdo nos experimentos, feito em
triplicata, variou entre, 0,91 < r < 0,98, ndo sendo mais
préximo do 1, possivelmente devido a formagéo de H, na
reacdo. Os trés DEN-NPs-M foram eficazes como
catalisadores na reagdo, como mostrado na Figura 2, em
aproximadamente dois minutos, provavelmente o Nip foi
reduzido por completo em Amp, mesmo encapsuladas por
dendrimero. A constante de velocidade aparente (Kgapp)
relacionado a Pt, Iiga Au/Ag e Au foram respectivamente
1,0, 10 e 60 x10° s’ respectivamente.

Conclusodes

A atividade catalitica envolvendo Pt, liga (Au/Ag) e Au
encapsuladas por G5 PAMAM-NH, mostrou-se eficiente e
reprodutivel na onclui-se que as NP-M encapsuladas por
G5 PAMAM-NH, na reacéo de reduc¢éo do Nip em Amp por
NaBH,
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