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Introducao

Materiais fotoluminescentes contendo Er3* apresentam
propriedades fundamentais para aplicacbes na area da
fotbnica, especialmente na fabricacdo de fibras épticas
dopadas que operam na banda C em telecomunicacgoes,
entre 1530 e 1565 nm. Essa regido espectral corresponde
a faixa onde a atenuacao de sinal em fibras Opticas a base
de silica € a menor possivel. Entretanto, mesmo em fibras
Opticas de alta qualidade, ainda é possivel observar uma
perda de intensidade de sinal. Dentro desse contexto, a
emissdo do Er®* em torno de 1550 nm pode ser
empregada para regeneracdo de sinal 6ptico em fibras
Opticas a base de silica.ll! Além da emissdo em torno de
1550 nm, materiais contendo Er3* apresentam fendémeno
de conversdo de ascendente de energia (upconversion-
UC). Esse processo de emissdo anti-Stokes é
caracterizado pela emissdo de um féton na regido do
visivel ou ultravioleta quando absorvido dois ou mais
fétons na regido do infravermelho préximo.l2 O processo
UC pode ser utilizado para o desenvolvimento de materiais
gue possam aumentar a eficiéncia de conversdo de
energia de dispositivos fotovoltaicos, como as células
solares.Bl Dessa forma, o objetivo deste trabalho é
sintetizar o material CaYAIO4:Er3*/Yb%* e estudar suas
propriedades épticas e estruturais e relaciona-las com as
diferentes concentrac@es de Er3* e diferentes temperaturas
de tratamento térmico.

Resultados e Discussao

O material fotoluminescente CaYAIO4 contendo Eré* e Yb3*
foi sintetizado utilizando o &cido citrico como agente
precursor. A concentracdo de Yb3* foi mantida fixa em
1,2% em mol, enquanto que a quantidade de Er3* variou
de 0,5; 1,5 e 3% em mol em relagdo ao nimero de mols
de Y3, As propriedades estruturais, térmicas e
morfologicas das solugdes viscosas obtidas e dos
materiais tratados termicamente a 1000, 1100 e 1200 °C
durante 4 h foram avaliadas por DRX, IVTF, TG/ATD e
MEV. Os resultados mostraram que o0 material
CaYAIO4:Er3*/Yb3* pode ser obtido sem a presenca de
fases secundarias por meio do tratamento térmico
realizado a 1100 e 1200 °C durante 4 h. Os tamanhos de
cristalitos e as microdeformacgfes foram avaliados pelas
equacdes de Scherrer e Williamson-Hall, respectivamente.
Os resultados obtidos mostraram que o tamanho dos
cristalitos aumenta com o aumento da temperatura de
tratamento térmico, enquanto que as microdeformacdes
séo reduzidas a medida que a temperatura de tratamento
térmico € aumentada. Os espectros de emissao UC foram
realizados a temperatura ambiente sob excitacdo em 980
nm. Todos os materiais apresentaram emissdo UC na

regido verde mais intensa do que a emissdo UC na regido
do vermelho, embora a emissdo na regido do vermelho se
torne mais intensa a medida que a concentracdo de Er3* é
aumentada. Os materiais também mostraram intensa
emissao na regido do infravermelho préximo, com maximo
em 1520 nm, atribuida a transicdo “lizz —*li52 do Ers+.
Elevados valores de largura a meia altura (LMA), em torno
de 84,74 nm, foram obtidos para os materiais tratados
termicamente a 1000 °C durante 4 h.
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Figura 1. (a) Espectro de emissdao UC do material
CaYAIO4:1,5% Er*/1,2% Yb3* tratado termicamente a
1200 °C e (b) espectro de emissdo em torno de 1550 nm
dos materiais obtidos ap6s tratamento térmico a 1000 °C.

Conclusodes

O material fotoluminescente CaYAIO4:Er3*/Yb3* pode ser
sintetizado utilizando o acido citrico como precursor. As
propriedades estruturais e fotoluminescentes apresentadas
pelos materiais os tornam possiveis candidatos em
aplicagBes tecnologicas em dispositivos lasers na regido
do visivel ou em amplificadores Opticos operando na
banda C das telecomunicagdes.
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