3.04.03 - Engenharia Elétrica / Circuitos Elétricos, Magnéticos e Eletrénicos.

Sistema eletrénico de monitoramento e registro dos niveis de temperatura e umidade em
locais de armazenamento de produtos farmacéuticos.

Hawllysson Gardel Queiroz Almeidal, Manoel do Bonfim Lins de AquinoZ.

1. Estudante de Informética do Inst.Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte - IFRN; *g.del@hotmail.com
2. Professor de Eletrdnica do Inst.Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN;

Palavras Chave: Monitoramento, Medicamentos, Temperatura, Umidade, .

Introducéo

Fatores como temperatura e umidade sdo importantes
para garantir a estabilidade dos produtos farmacéuticos.
Uma vez perturbado estes fatores responsaveis pelo
equilibrio, h4 uma mudanca na cinética de degradacéo dos
farmacos, fator este que compromete a vida util do
medicamento bem como as suas propriedades
organolépticas, fisicas, quimicas, bioldgicas, terapéuticas e
toxicolégicas.

O presente projeto tem por objetivo produzir uma
ferramenta de monitoramento e registro dos valores de
temperatura e umidade para estabelecimentos
farmacéutico de tal maneira que os 6rgaos fiscalizadores
bem como os responsaveis pelo estabelecimento possam
identificar irregularidade em quaisquer instante de tempo.
De acordo com a Anvisa, 0 estabelecimento farmacéutico
deve assegurar condigcbes que preservem a integridade e
qualidade do produto, respeitando as restricbes de
temperatura e umidade descritas na embalagem do
medicamento pelo detentor do registro (Resolucdo - RDC
N° 44/09 Anvisa).

Nesse contexto, o projeto proposto servira de base para
construcdo de um sistema eletrbnico de aquisicdo de
dados como: temperatura e umidade no interior de salas
de medicamentos. Para tanto serd utlizado um
microcontrolador Atmega328, responsavel por receber e
armazenar o0s valores coletados pelos sensores. O
histérico dos dados de temperatura e umidade sera
armazenados em um cartdo de memoéria. Conforme
exposto acima, tais variaveis sdo de suma importancia
para a preservacdo dos farmacos, fornecendo subsidios
para melhorias na estocagem, controle e no processo de
fiscalizacg&o.

Resultados e Discussao

Durante o uso do sistema eletrénico desenvolvido (Figura
1) pbéde-se acompanhar, em tempo real, os valores da
temperatura e umidade do ambiente. O local escolhido
para teste foi a unidade farmacéutica municipal da cidade
de Doutor Severiano-RN. A tabela 1 apresenta alguns
valores coletados durante a fase de experimentacdo do
sistema.

No processo de fabrica¢@o do sistema utilizou-se, como
método para obtencdo dos niveis de temperatura e
umidade, um sensor DTH11l controlado por um
microcontrolador Atmega328. Para isso, realizamos a
programac¢do do microcontrolador e configuramos a
conexdo de seus pinos de prototipagem com o sensor. O
processo de armazenamento foi desenvolvido com uma

Shield SD. Os dados s&o alocados no slot de cartdo de
memoria presente nela através de uma biblioteca sua, de
gravacao em arquivo.txt, desenvolvida anteriormente para
o controlador.

Figura 1. Sistema eletrdnico de monitoramento e registro.

Tabela 1. Tabela de valores de temperatura e umidade
aferidos em diferentes horarios no depodsito farmacéutico
da farmécia municipal de Doutor Severiano — RN.

Temperatura 15°C 16°C 16°C
Umidade* 55% 50% 50%
Horario ** 7:00 8:00 9:00

*umidade relativa do ar apresentado em porcentagem (%).
** horario apresentado na forma HORA:MINUTO.

Conclusodes

Dado o exporto, efetivou-se a constru¢cdo e os testes
necessarios com o sistema de monitoramento. Diante
dos resultados obtidos, concluiu-se que a ferramenta
desenvolvida permite verificar os registros de temperatura
e umidade, em diferentes horarios, no local onde a
ferramenta foi implantado.
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