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Introducéo

Com a chegada da rede de quarta geracdo (4G),
tem ocorrido um avangco nas pesquisas na area, surgindo
tecnologias promissoras, que podem ser aplicadas a rede
de quinta geracdo de sistemas moveis (5G). O objetivo
principal deste trabalho é o desenvolvimento das antenas
que poderiam ser utilizadas no 5G. E apresentada uma
metodologia de pesquisa e desenvolvimento para a
fabricacdo das antenas. Os testes realizados propdem a
frequéncia de 28 GHz como possivel candidata ao
licenciamento no Brasil com base no desenvolvimento da
Samsung que opera nessa frequéncia.

Resultados e Discussao

O tipo de antena escolhida para fabricacdo foi a
antena de microfita (de patch retangular e eliptico) e a
antena Vivaldi (de abertura exponencial). Estas antenas
sdo compativeis com circuitos integrados de altas
frequéncias e apresentam caracteristicas adequadas para
o tipo de aplicacdo desejado neste trabalho. As antenas
sdo formadas por um metal e um substrato, para o projeto
sdo utilizados o cobre e o Roger 5880 respetivamente.

O dimensionamento das antenas é realizado
primeiramente a partir de calculos com modelos
implementados no MATLAB que incluem formulas teéricas
correspondentes ao dimensionamento do Patch, da
abertura exponencial, do trecho de alimentacdo e do
trecho de casamento. A seguir é realizado o
dimensionamento das antenas propostas nos softwares
TXLINE e ADK e comparadas com as dimensfes
fornecidas pelo MATLAB. Com estes valores é realizada
uma otimizagdo das dimensfes para melhorar a perda de
retorno das antenas. As dimensdes obtidas séo da ordem
dos milimetros.

As antenas foram simuladas no software HFSS,
onde é possivel avaliar o diagrama de irradiacdo, o VSWR,
0 angulo de abertura e a banda das antenas, como
mostrado na figura 1.
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Figura 1. Resultados simulados. S11 Vivaldi (esquerda);
Diagrama de irradiagcao Patch eliptico (direita).

Uma prototipadora LPKF S103 é utilizada para
fabricacdo das antenas simuladas. As antenas fabricadas
sé&o mostradas na figura 2.
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Figura 2. Antenas fabricadas. Vivaldi (esquerda); Microfita
Patch retangular (centro); Microfita Patch eliptico (direita).

ApOs a fabricagdo € preparado um cenério de
testes numa femtocélula, utilizando um analisador vetorial
de redes que possibilita as medi¢6es em altas frequéncias.
A partir da metodologia de teste, é possivel avaliar o
coeficiente de transmisséo e reflexdo das antenas, assim
como o diagrama de radiacao.

Conclusdes

Este trabalho apresenta a fabricacdo e a
caracterizacdo experimental de protétipos de antenas
impressas de microfita e Vivaldi para aplicacdo na nova
tecnologia de comunicacbes sem fio (5G). Estas antenas
sdo caracterizadas segundo uma medicdo do coeficiente
de transmissédo e reflexdo na frequéncia de 28 GHz. Os
melhores resultados obtidos demonstraram que na
portadora de 28 GHz as antenas apresentam uma banda
de 2 e 4 GHz com angulo de abertura de 60 graus. As
simulacBes e caracterizagcbes experimentalmente mostram
que as antenas sdo viaveis para utilizacdo no 5G aplicadas
a femtocélulas no Brasil com altas taxas de transmisséo.
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