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quadrada qualquer no programa, ele calculara seu
determinante se det A # 0, entdo a matriz admite inversa.

A matriz que representa a informagdo sera
multiplicada pela matriz quadrada. Assim quando a matriz

Introducao
O envio e o recebimento de informacdes sigilosas
sdo necessidades antigas, que existem ha milhares de
anos. Com o surgimento da globalizacdo e da rede

mundial de computadores que propde facilidade de resultante for transformada em Ie,tras', de acordo.cor,n a
transmitir dados de maneira precisa e rapida, a criptografia 1abela 1, a mensagem estara diferente e ilegivel,
tornou-se uma area de fundamental estudo para garantir ~ concluindo a COd'flcagfi‘O da mensagem. )
melhor seguranga no acesso e transmissao da informagdo. Tabela 1. Correspondéncia entre letras e nimeros.

A criptografia € um conjunto de técnicas quevisa O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
camuflar informacéo de acesso ndo autorizado. Oprincipal A B C D E F G H I J K L M

objetivo é transformar um conjunto de dados legiveis em
uma sequéncia desordenada de caracteres,
impossibilitando a compreens&o do seu contetdo. N O P
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Antigamente, a criptografia era realizada através
dos métodos de substituicdo e transposi¢éo das letras que
compunha a mensagem. O Cédigo de César, por exemplo,
funciona deslocando as letras do alfabeto de acordo com a
chave. No entanto, este método ndo é tdo seguro, pois o
namero de possibilidades é pequeno.

Na criptografia, existem dois métodos pelos quais
podem ser feitos o processo de cifragem e decifragem dos
sistemas criptografico. Sao eles: o método de chaves
publicas e o método de chave privada. A ideia basica da
utilizacao de chave publica é a eliminacdo da necessidade
de utilizacdo de um canal eficiente e de alta seguranca
para a distribuicdo de chaves.

Esse trabalho objetivou um estudo sobre
criptografia e os métodos utilizados no decorrer de sua
historia. Especificamente, esse artigo visa a aplicacdo da
algebra linear como ferramenta para o funcionamento do
criptosistema chamado Cifras de Hill, que foi proposta pelo
matematico norte americano Lester S. Hill em 1929.

Resultados e Discusséo

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi
elaborado um programa em linguagem C para a execugao
da criptografia de uma informacdo através dos
procedimentos das Cifras de Hill. A forma bésica de se
criptografar, parte da transformacdo dos caracteres da
mensagem através de matrizes. Para a realizagdo desse
estudo e da construcdo do programa foi utilizado a
metodologia (FIARRESGA.

A cifras de Hill é uma classe de sistemas
poligraficos que sdo baseados em transformacdes
matriciais, que consistem em transformacdes lineares de
R" em R™ A condicdo para uma transformacao ser
matricial € se, e somente se, as seguintes relacbes valem
para todos os vetores u e v em R" e qualquer escalar c.

(&) T(u+v)=T(u)+T(v)
(b) T(cv) =cT(v)

Apés a verificacdo dessa condicdo o primeiro
procedimento a realizar é converter as letras que compde
a mensagem em numeros, depois agrupa-se 0s himeros n
a n e multiplica-se por uma matriz quadrada A 3x3,
exemplo utilizado no programa. Esta matriz quadrada é a
chave e deve-se ser invertivel, ao digitar uma matriz

Para acesso a informacéo codificada € necessério
a chave para a decodificacdo. A chave no criptosistesma
em estudo € a matriz inversa da matriz digitada pela
pessoa. Note que a chave que codifica € diferente da que
decaodifica.

Para decifrar utilizando as cifras de Hill, usamos a
inversa da matriz codificadora. No programa criado, ao
digitar a chave ocorrera a multiplicacdo da matriz
codificada pela matriz inversa, obtendo assim acesso a
informacdo desejada. Os resultados podem ser
observados na Figural.

mat»ri=

digitada foi-=

determinante da matriz digitada e:

matriz chave invertida e:

—BA.416667 B.166667
—a

criptografada e:

A matri=

218 194 232 202 218 194 232 218
i@? 29 116 181 189 27 116 185
1466 1358 928 88 872 776 728 8409

Figura 1. Compilacdo do Programa para codificadar.

Conclusdes

A partir desse breve estudo é perceptivel a
importancia e as contribuicdes da matematica para o
avanco da criptografia. Os métodos que envolvem a
algebra se tornaram imprescindiveis para o aprimoramento
e execucdo segura de determinadas tarefas. A aplicacéo
destes conhecimentos tornou possivel e mais eficaz a
forma como as pessoas se comunicam e garantem a
integridade de informacdes.
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