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Resumo:
A extragdo do carvao mineral impacta o

meio ambiente e uma solucéo é a revegetacao
associada a insumos e plantas micorrizadas. O
objetivo foi avaliar a influéncia do biocarvéo,
da adubacdo fosfatada (P) e de fungos
micorrizicos arbusculares (FMA) nas espécies
arbéreas bracatinga e cedro em solo
degradado. Inicialmente avaliou-se o efeito de
concentracdes de biocarvdo (0 a 10% v/v) e
inoculacdo de FMA (Acaulospora morrowiae;
Gigaspora albida; Rhizophagus clarus; mistura
dos FMA e controle). Em seguida, avaliou-se a
interacdo FMA-P nas plantas em solo nado
esterilizado (P = 0, 50 e 200 mg kg™ P; FMA =
A. morrowiae; G. albida; R. clarus; A.
colombiana; Claroideoglomus etunicatum e
controle). Doses elevadas de biocarvao
inibiram a colonizacdo micorrizica da
bracatinga, e a inoculacdo de FMA e a adicao
de biocarvdo favoreceram o crescimento do
cedro. A inoculacdo de FMA selecionados e
aplicacéo de biocarvao e P sdo importantes na
revegetacdo de areas Iimpactadas pela
mineracédo de carvao.
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Introducéo:
A mineracdo de carvdo tem papel

importante na economia da regido Sul do
estado de Santa Catarina, mas seu sistema de

producdo gera grandes transformacdes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas
do ambiente. A extracdo de carvdo mineral
remove 0s horizontes superficiais e expde
camadas profundas do solo transformando o
local em areas de lavra, onde plantas
encontram dificuldades para se estabelecer.
Uma das medidas para amenizar o
efeito da degradacdo ambiental dessa
atividade é a revegetacao. A cobertura vegetal
do solo pode controlar 0s processos erosivos,
incorporando  matéria organica ao solo
(COSTA et al., 2004). A escolha das espécies
vegetais a serem utilizadas deve ser baseada
no potencial de adaptacdo a ambientes
desfavoraveis, com pH acidos, solos
desestruturados, incidéncia solar direta e baixa
disponibilidade de nutrientes, situacdo essa,
encontrada nas areas de mineracao de carvao
na regido (ROCHA-NICOLEITE et al., 2013a).
A revegetacdo pode ser empregada em areas
de escoadouros naturais, onde a erosédo é
acentuada e areas ja exploradas pela extracao
de carvdo. Nesse trabalho avaliou-se as
espécies arbdreas bracatinga (Mimosa
scabrella Benth), e cedro (Cedrella fisillis Vell),
as guais sdo espécies pioneiras de rapido
crescimento, adaptadas a solos degradados
(MACEDO, 1993; ROCHA-NICOLEITE et al.,
2013b) e que estabelecem a simbiose
micorrizica arbuscular com fungos micorrizicos
arbusculares (FMA). Esses fungos séao
biotréficos obrigatérios e dependem da
producdo de fotoasssimilados para sobreviver
(SCHUBLER, A. et al, 2001). Em
contrapartida, os FMA aumentam a absorgao
de 4gua e nutrientes por meio de uma extensa
rede de micélio no solo (Bl et al, 2005),
favorecendo o0 crescimento vegetal em
condi¢des edafocliméaticas desfavoraveis.
Outra estratégia para faciltar a
revegetacdo de é&reas degradadas €é a
incorporacdo de biocarvdo no solo. Esse
material € obtido a partir da pirdlise de
compostos carbonados gerando um produto
poroso que proporciona aumento da retencdo
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de ions, 4gua e teor de carbono no solo, com
sidnificativa contribuicdo na estruturacdo do
mesmo (STEIBEISS et al., 2009).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a
influéncia do biocarvdo, da adubacéo fosfatada
(P) e de FMA nas espécies arboreas
bracatinga e cedro em solo degradado pela
mineragéo de carvao.

Metodologia:

Dois experimentos foram conduzidos
em casa de vegetacdo do Laboratério de
Microbiologia do Solo na UFSC. Nos
experimentos foram utilizadas duas espécies
vegetais, a bracatinga (Mimosa scabrella
Benth) e cedro (Cedrella fisillis Vell). O solo
utilizado foi coletado de areas de empréstimo
da regido carbonifera de Criciima-SC

O experimento 1 foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado com
dez repeticbes. Foram testadas cinco
concentragdes de biocarvdo misturadas ao
solo (0, 1, 2,5, 5 e 10%), para avaliar se a
presenca do biocarvao facilita o]
estabelecimento e crescimento das mudas
neste solo. Foram adicionados 10 mL de solo-
in6culo de trés espécies de FMA em cinco
tratamentos (Acaulospora morrowiae
SCT400B; Gigaspora albida SCT200A,
Rhizophagus clarus RIN102A, a mistura das
trés, e um tratamento ndo inoculado). As
sementes foram semeadas em tubetes de 300
cm?®, por onde permaneceram por 90 dias.

O experimento 2 foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado com
dez repeticoes, avaliando-se trés
concentracdes de P no solo (0, 50 e 200 mg
kg' P) e seis tratamentos de FMA (A.
morrowiae SCT400B, G. albida SCT200A, R.
clarus RJIN102A, A. colombiana SCT115A,
Claroideoglomus etunicatum SCT101A e um
tratamento ndo inoculado). As sementes foram
semeadas em tubetes de 175 cm® contendo
solo da regido carbonifera de Criciima-SC néo
esteriizado com 25% de biocarvao
(concentracdo definida no ensaio 1), visando a
melhoria das condi¢des fisico-quimicas do
solo. Neste estudo o solo nédo foi esterilizado
para avaliar a eficiéncia dos FMA testados em
relacdo as comunidades autéctones. O
experimento foi conduzido por 84 dias.

Nos dois experimentos as mudas foram
irrigadas semanalmente com solugdo de
Hoagland e Arnon (1950) sem P para nao inibir
a simbiose micorrizica. Todos os isolados de
FMA pertencem a Cole¢do Internacional de
Culturas de Glomeromycota (CICG)
(www.furb.br/cicg, FURB, Blumenau, SC).
Apés a coloragdo das raizes com azul de

tripan (PHILLIPS e HAYMAN, 1970) a
colonizagcdo micorrizica (CM) foi determinada
confome descrito em Giovanetti e Mosse
(1980). Os efeitos dos tratamentos sobre o
crescimento das plantas foram avaliados pela
determinagdo da altura, diametro do colo e
producdo de matéria seca da parte aérea
(MSPA). Avaliou-se o teor de P por
colorimetria  utilizando o método fosfo-
molibdato, conforme descrito em Tedesco et
al. (1995). O pH do solo em &agua foi
determinado apGs a colheita dos experimentos
empregando relacdo solo:dgua 1:2,5. Os
dados foram submetidos a prova de
normalidade, analise de variancia e
comparacdo de médias de Scott-Knott. Para
isso, foi utilizado o programa estatistico Sisvar.

Resultados e Discusséao:

No experimento 1, a adicdo de 10% de
biocarvdo aumentou em 23% o pH do solo,
mas ocasionou uma reducao média de 51% na
CM da bracatinga. A adicdo de biocarvao até a
dose de 2,5% e a inoculacdo mista de FMA
favoreceram a MSPA do cedro, ndo havendo
efeito destes tratamentos sobre a bracatinga.

No  experimento 2, 0Ss FMA
selecionados pouco influenciaram 0
crescimento das mudas em solo néo
esterilizado, com CM superior a 50% em todos
os tratamentos. Porém, a inoculacdo de C.
etunicatum aumentou o0s teores de P em
ambas espécies em solo com baixo P.

Definir a combinacdo de concentracbes
de biocarvao, dose de P e FMA é importante
para a reducdo de custos dos projetos de
recuperacao de areas degradadas.
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Conclusdes:

A inoculacdo de FMA e a adicdo de
biocarvdo beneficiaram o crescimento das
mudas em substrato contendo solo de area de
mineracgdo de carvao estéril.

Houve inibicho da  colonizacao
micorrizica da  bracatinga em altas
concentracgdes de biocarvao no substrato.

A inoculagéo com isolados
selecionados de FMA pouco influenciou o
crescimento e a colonizagdo micorrizica em
solo de mineragdo ndo  esterilizado,
evidenciando que FMA autoctones sao
adaptados a essas condicoes.

Referéncias bibliograficas

Bl, Y.-L.; WU, F.-Y. & WU, Y.-K. Application of
arbuscular mycorrhizal in ecological restoration
of areas affected by coal mining in China. Acta
Ecologica Sinica, v.25, p.2068-2073, 2005.

COSTA, G. S, FRANCO, A. A
DAMASCENO, R. N.; FARIA, S. M. Aporte de
nutrientes pela serapilheira em uma érea
degradada e revegetada com leguminosas
arboreas. Rev. Bras. Ciénc. Solo [onling],
vol.28, n.5, p. 919-927. ISSN 0100-0683, 2004.

GIOVANNETTI, M.; MOSSE, B. An evaluation
of techniques for measuring vesicular
arbuscular mycorrhizal infection in roots. New
Phytologist, Oxford, v.84, n.3, p.489-500,
1980.

HOAGLAND, D. R.; ARNON, D. I. The water
culture method for growing plants without soil.
Berkeley: California Agriculture Experiment
Station, 32p, 1950..

MACEDO, A. C. REVEGETACAO: matas
ciliares e de protecdo ambiental / A. C.
Macedo; revisado e ampliado por Paulo Y.
Kageyama, Luiz G. S. da Costa. - Sdo Paulo:
Fundacéo Florestal, 1993.

PHILLIPS, J. M.; HAYMAN, D. S. Improved
procedures for clearing roots and staining
parasitic and vesicular-arbuscular mycorrhizal
fungi for rapid assessment of infection.
Transactions of the British Mycological
Society, v.55, n.1, p.158-161, 1970.

ROCHA-NICOLEITE, E. CAMPOS, M. L.
CITADINI-ZANETTE, V.; SANTOS, R
MARTINS, R; SOARES, C. R. F. S. Mata
ciliar: implicacbes técnicas sobre a
restauracdo apos mineracdo de carvéo.

Criciima: SATC, p. 15-18, 2013a.

ROCHA-NICOLEITE, E.; CAMPOS, M. L.
CITADINI-ZANETTE, V.; SANTOS, R,
MARTINS, R; SOARES, C. R. F. S. Mata
ciliar: implicagbes técnicas sobre a
restauracdo ap6s mineracdo de carvao.
Criciima: SATC, p. 45-57, 2013b.

SCHUBLER, A.; SCHWARZOTT, D.;
WALKER, C. A new fungal phylum, the
Glomeromycota: phylogeny and evolution.
Mycol. Res., v. 105 n. 12 p.1413-1421, 2001.

STEINBEISS, S.; GLEIXNER, G.;
ANTONIETTI, M. Effect of biochar amendment
on soil carbon balance and soil microbial
activity. Soil Biology & Biochemistry, 41
p.1301-1310, 2009.

TEDESCO, M. J.; GIANELLO, C.; BISSANI,
C.A. Analise de Solos, Plantas e Outros
Materiais. 2.ed. Porto Alegre: UFRGS, p. 89-
94, 1995.



