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Resumo:

Neste estudo cientifico, aplicou-se um
rejeito abundante do processo de gaseificacao
do carvdo mineral, a cinza pesada de
gaseificacdo (CPG), como um novo adsorvente
para o corante anidnico vermelho do congo
(VC) e para o corante catibnico verde malaquita
(VM). Avaliaram-se parametros tais como:
melhor massa de adsorvente, efeito do
potencial hidrogeniénico (pH) e tempo de
equilibrio. As melhores massa de adsorvente
foram de 6mg de CPG para cada 1mL de VC na
concentracéo de 35mgL*com uma capacidade
de remoc&o do corante superior a 90%; ja para
o VM na concentragdo de 50mgL? foram
necessarios 12mg/mL de CPG com remocgao
superior a 95%. Ambos o0s corantes
apresentaram adsorcgfes satisfatorias na faixa
de pH variando de 2 a 10 unidades e com tempo
de equilibrio de aproximadamente 60min.
Assim, este rejeito apresenta-se como uma
opcao acessivel e viavel para adsorcdo dos
corantes utilizados, principalmente por ser
capaz de adsorver tanto em efluentes acidos
como basicos e em tempo executavel.
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Introducdo:

A indastria  téxtil, farmacéutica,
alimenticia entre muitas outras, utilizam
corantes e pigmentos para aderir cor aos
produtos gerados. Apesar de possuirem grande
importancia  econbmica, estes corantes
representam um sério problema ambiental, uma
vez que se encontra em fase liquida.

Segundo a Resolucdo N°357/2005 do
CONAMA, os corantes provenientes de fontes

antropicas ndo podem estar presentes tanto em
aguas doces e salinas, portanto devem ser
tratados antes do descarte.

Além da poluicdo visual, a cor em
contato com meio aquatico dificulta passagem
de luz comprometendo 0s processos
fotossintéticos e desestabilizando 0
ecossistema. Também muitos corantes podem
ser toxicos aos seres humanos como o corante
VM e o VC. Sendo o Uultimo altamente
cancerigeno (MOTA et. al, 2015), por sua vez o
VM é perigoso aos seres humanos e animais
quando ingerido (GHAED et. al, 2013). Diante
destas premissas, corrobora-se a
indispensabilidade da clarificacdo destes
efluentes.

Por outro lado, a gaseificagcdo do
carvao mineral é uma tecnologia alternativa e
limpa para a producdo de energia elétrica e
hidrogénio (PETTINAU et. al, 2010), entre os
subprodutos estao (CPG).

Existe uma série de processos
possiveis para a remocao de cor, entre eles a
coagulacéao/floculacao, afiltracdo, a ozonizacao
e adsorcdo. Este estudo tem como objetivo
aplicar a CPG para adsorcdo de VM e VC,
avaliando a capacidade maxima de remocao de
cor (R%) na metodologia em batelada, em
funcdo da massa de adsorvente, (pH) e tempo
de equilibrio.

Metodologia:

O material de estudo (CPG) foi coletado
no Polo Tecnolégico de Carboquimica da
Universidade Federal do Pampa, Campus
Bagé, RS e encaminhado ao laboratério ao
Laboratério de Materiais e Meio Ambiente
(LMMA) da mesma instituicdo. Em seguida
peneirado, sendo a granulometria do material
submetido a adsor¢éo de 425-38um.

Os corantes VM (Vetec, C.I. 42000) e
VC (Vetec, C.I. 22129) foram preparados sem
purificacdo previa em solugdo com agua
destilada nas concentracdes de 50mgL? e
35mgL* respectivamente.

As concentragcfes de corantes antes e
apos o processo foram determinadas através
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do espectrofotdbmetro de ultravioleta visivel
(UV-vis, da marca Carey), onde foram
construidas curvas de calibracao, respeitando a
Lei de Beer-Lambert com coeficientes de
correlagdo (R?) maiores que 0,98 e os
comprimentos de onda (A) de 670nm e 500nm
para VM e VC respectivamente (BAZZO, et. al,
2016).

O primeiro ensaio em batelada

realizado, foi a verificacdo da melhor massa de
adsorcdo da CPG em funcao da remocéo (R%)
dos corantes VC e VM. Para tal, manteve-se o
pH natural, o tempo de agitacdo de 60min e a
velocidade de agitagcdo de 100rpm. A faixa
adotada foi 50mg a 1200mg em um volume fixo
de 50mL de corantes. Apdés a batelada, o
sobrenadante foi centrifugado a 3000rpm por
10min, em seguida realizaram-se leituras no
UV-vis. Este processo sucedeu-se
separadamente para cada corante nas
concentracdes ja citadas e todos os ensaios
foram realizados em triplicata.
O segundo teste avaliou a capacidade de
remocao (R%) sob o efeito do pH, onde aplicou-
se a melhor massa obtida no teste anterior, com
um tempo de agitacdo de 60min a 100rpm em
um volume fixo de 50mL, e os pH’s estudados
foram 2, 4, 6, 8 e 10 unidades. Posteriormente,
0 material fora centrifugado e submetido as
leituras (APHA, 1998).

O ultimo ensaio foi o de tempo de
equilibrio, elaborado de forma idéntica aos
anteriores e em cada erlenmeyer fora
adicionado a melhor massa, pH natural, volume
fixo de 50mL, agitacdo de 100rpm e com 0s
tempos variando de 5 a 360min.

O percentual de remocgao (R%) foi
determinado através da Equacgéo 1, onde C; é a
concentracéo inicial (mgL™?), Cr a concentracéo
final (mgL™).

Ci—Cf
R(%) = T* 100

Equacdo 1: Formula para a determinacdo do percentual de
remocao.

Resultados e Discusséao:

A area superficial de uma particula é
determinante para o processo adsortivo, pois é
pela area de contato entre a superficie do
adsorvente e as moléculas do corante que a
transferéncia de massa ocorre, por esta razédo
particulas menores séo preferenciais. A CPG é
um material heterogéneo além de cinzas nas
mais diversas granulometrias, ainda ha a
presenca de silica, optar por uma faixa
granulométrica restrita implica na exclusdo de
componentes possivelmente benéficos, por

esta razao utilizou-se uma faixa granulométrica
ampla.

A melhor massa de adsorcdo é
determinada quando o percentual de remocéao
atinge o platd, n&o havendo variagdes
significativas de remoc&o. Conforme a Figura 1
verifica-se que as melhores massas de
adsorvente para VC é de 300mg e para VM
600mg de CPG, onde os percentuais de
remocao séo superiores a 90%.
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Figura 1: Percentual de remocéo dos corantes VC e VM em
fungdo da massa de adsorvente.

A determinacdo do melhor pH ¢é
realizado também através do platd de remocao.
Entretanto, ndo hé grande alteragéo dentro da
faixa estudada, conforme Figura 2, assim este
sistema possui larga faixa de aplicacdo tanto
para efluentes acidos e basicos. Para o VC ha
grande dispersao de pontos, isto é justificado,
porque este corante é um indicador de pH e
mesmo com pequenas variacdes do potencial
hidrogeniénico podem ocorrer descolamentos
batocrémicos e hipscromicos.

O tempo de equilibrio é definido com o
tempo minimo, onde a fase sélida (adsorvente)
e liquida (corante em solugcdo) chegam ao
equilibrio. Este parametro pode apresentar
grandes variacOes para cada sistema, podendo
ser necessario até mesmo dias para alcanca-lo,
tornando 0 processo oneroso e  por
consequéncia inviavel. Através do Figura 3
observa-se que o tempo necessério para um
adsorcdo efetiva é aproximadamente 60min
para ambos os corantes.
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Figura 2: Percentual de remogdo dos corantes VM e VC em
funcao do pH do meio.
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Figura 3: Percentual de remocéo dos corantes VM e VC em
fungdo do tempo de contato.

Conclusoes

Os dados apresentados indicam que a
CPG tem potencial como um novo adsorvente
para o corante catidnico verde malaquita e o
corante anibnico vermelho do congo.
Principalmente por ser um residuo abundante
capaz de adsorver corantes com estruturas
muito diferentes em pH’s bastante variados.
Ainda, constata-se que o tempo de equilibrio
baixo comparado com os tempos estudados,
sendo este de aproximadamente 60min para
ambos corantes. Além das massas também
sendo baixas comparadas com as estudadas,
com valores de 300mg para VC e de 600mg VM
para cada 50mL de corante.
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