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Resumo:

O propésito deste trabalho é apresentar
metodologia semantica, utilizando Ontologia,
no intuito de melhorar os resultados na
Mineracdo de Dados em Banco de Dados de
Sentencgas/Decisdes Judiciais. Objetiva-se
apresentar método inteligente e automatico
para buscar sentengas em processos judiciais
correlatos ao que esta em julgamento,
utilizando Ontologia relacionada ao negécio.
Para isto, foi construida Ontologia Juridica
com e sem regras do especialista. Acredita-se
que este método proporcionara agilidade no
Poder Judiciario Goiano, procurando resolver
rapidamente o anseio da sociedade, pois
podera simular o trabalho dos Assessores
Juridicos na preparagao das sentencas/
decisbes judiciais.

Palavras-chave: Mineracdo de Dados,
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Introducao:

O numero de processos no judiciario brasileiro
tem aumentado de forma exponencial e
superlotado as serventias, prejudicando o
rapido atendimento aos direitos da sociedade.
Para que essa realidade seja transformada,
faz-se necessario que os recursos disponiveis
supram as necessidades sociais, garantindo
maior qualidade, dinamicidade e celeridade na
prestacdo de servigos publicos, como os
ofertados pelo judiciario, visando satisfazer os
anseios da coletividade [1]. Estes aspectos
sdo tratados na Emenda Constitucional n°
19/98, que inseri eficiéncia como um principio
da Administracao Publica [2].

Dessa forma, busca-se a insercdo de
novas ferramentas de apoio a operagdo do
Direito, objetivando promover o
aperfeicoamento da gestao da informagéo e do
conhecimento no judiciario [3] [4].

A pesquisa em decisdes proferidas é
etapa essencial no fluxo processual, pois ajuda
na elaboracdo de sentencas e decisoes,
realizada basicamente por meio dos sitios dos
tribunais de justica. A maioria das ferramentas
disponiveis no Brasil para esse tipo de filtro e
busca sdo substancialmente textuais, tornando

a pesquisa morosa, trabalhosa e pouco
produtiva [5]. O trabalho de estudar o
processo, seja fisico ou digital, e buscar por
decisbes similares é feito basicamente pelos
Assessores dos Magistrados, s&o eles que
elaboram as minutas de sentencas para ajudar
os Juizes na lida diaria.

Estes Assessores Judiciarios
consomem tempo significativo no processo de
estudar o processo e encontrar, por meio de
busca textual, decisbes semelhantes ao caso
em tela. A busca textual depende muito da
interpretacdo do funcionario, bem como da
estruturacdao do banco de dados
disponibilizado, podendo resultar em
problemas na precisdao da informagcdo e na
qualidade da recuperacao, influenciando
diretamente na minuta da decisdo para estudo
pelo Juiz [9].

Desse modo, torna-se imprescindivel a
construcdo de mecanismos rapidos,
automaticos e inteligentes para mineracéo de
informacoes nas bases de dados.

Assim, objetiva-se nesse trabalho
apresentar metodologia inteligente e
automatica para mineracdo de dados em
banco de dados de sentengas em processos
judiciais correlatos ao que esta em julgamento,
utilizando pesquisa semantica com Ontologia.
A intencdo é melhorar a precisdo e a
recuperacao da informagao.

Metodologia:
O projeto teve inicio com o levantamento dos
sistemas do Judiciario e as estruturas de
dados (diagramas de entidades e
relacionamentos) dos ambientes que permitem
a pesquisa textual no banco de dados de
sentencas e decisdes na Internet. Foi
construido ambiente tecnolégico para
simulacdo e testes de metodologia para
mineracdo de dados usando Ruby-on-Rails
¢ o m Elasticsearch e PostgreSql. Neste
ambiente foram migrados tantos os dados do
inventario de processos do 1° grau de
Jurisdicdo, quanto a base de dados de
sentencas/decisoes.

Com a estrutura para simulacao criada
foi iniciada a préxima etapa: construgdo da
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Ontologia Juridica. Para essa definicao
semantica foi necessario definir o escopo de
atuagdo, visto o grande volume de dados e
naturezas processuais existentes no Judiciario
Goiano. Para testes, ficou estabelecido criar a
Ontologia para as naturezas processuais de
Revisional e Consignatéria. Essa decisao foi
baseada no volume de processos judiciais
existentes dessas classes processuais.

As Ontologias Juridicas construidas
foram implementadas no software de
simulagao desenvolvido, denominado Autosent,
objetivando analisar a capacidade de
mineragdo no banco de dados de decisdes
monocraticas.

Para verificar e comparar os resultados
dos experimentos foram aplicados
mecanismos para medir a capacidade do
algoritmo em minerar os dados com e sem a
Ontologia. As medidas utilizadas foram
Precisdo (Precision) e Sensitividade (Recall),
conforme equacbes 1 e 2.
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O Autosent foi alimentado com 100.000
sentencas/decisbes e 1.757.132 processos
judiciais (inventario) para realizar a mineragao
de dados, conforme Figura 1.
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Figura 1. Infraestrutura de Banco de Dados
utilizado na Simulacao.

Para validagdo da metodologia decidiu-
se utilizar uma abordagem sem Ontologia e
trés abordagens com Ontologia, sendo: com
regras do especialista; sem regras do
especialista e hibrida.

O termo "com regras do especialista”
faz uso do conhecimento humano, de um
especialista na area juridica. O termo "sem
regras do especialista" faz uso de modelo
matematico e computacional para estruturar
matriz de similaridade de palavras, objetivando
encontrar a relagdo de palavras que ocorrem
com maior frequéncia para busca pretendida,
dentro do universo de decisdes/sentencas
similares ao processo em estudo. O termo

"hibrido" € quando emprega a Ontologia com e
sem regras do especialista.

Para criar a Ontologia sem regras do
especialista foram contabilizadas as
incidéncias de todas as palavras com mais de
5 letras em todos os 100.000 documentos
(sentencas/decisbées). Com essa relagéo foi
criada uma matriz termo a termo com as 10
palavras de maior incidéncia. Essas 10
palavras foram combinadas, duas a duas,
aplicando a equagdao em 3, em cada um dos
documentos, criando assim a matriz de
similaridade. Na matriz de similaridade, as
combinacdes dos termos/palavras que ficaram
com o percentual de similaridade superior a
50% na matriz foram utilizadas na Ontologia
sem as regras do especialista.

> Wi kWi
n 2 n 2 n
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(3)

Na equacdo 3, oi € o0 numero do
documento de um total de n documentos, W é
o termo/palavra no documento, sendo que Wk
e otermo ke o Wh é o termo h.

Resultados e Discussao:

Realizadas as simulagdes no Autosent, sem e
com a aplicagdo da Ontologia, tem-se os
resultados da Tab. 1.

Tabela |. Resultados das Simulagdes

Precisido [ Sensitividade
Sem Ontologia 0.37 0.34
Com Ontologia Humana 0.64 0.54
Com Ontologia Automatica 0.46 0.30
Hibrido 0.64 0.63

Observa-se que utilizando Ontologia ha
ganhos significativos frente a nao utilizagao, e
que a Ontologia Humana (com regras do
especialista) apresentou resultados melhores
que a Ontologia automatica (sem regras do
especialista). E relevante informar que a
metodologia de mineragcdo de dados usada
para estruturar a Ontologia automatica, apesar
de conseguir precisdo melhor que a néao
utilizagdo da Ontologia, ndo conseguiu superar
a Ontologia com regras do especialista, porém
acredita-se que pode-se, ainda, utilizar outras
técnicas de mineragcdo para conseguir
resultados superiores para gerar Ontologia de
forma automatica.

Os testes das simulagdes da solucdo
chamada hibrida, com relagdo a métrica
sensitividade foi melhor, porém com pequenas
diferencas da Ontologia gerada por regras do
especialista. Acredita-se que a metodologia de
mineracado identificando a combinagcdo de
palavras de maior incidéncia conseguiu buscar
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quantidade maior de sentencas/decisdes no
conjunto das verdadeiramente positivas.

Os resultados das simulagdes, com o
uso da Ontologia, indicam que ha melhorias
tanto nas decisbes verdadeiramente positivas
retornadas frente aos falsos positivos
retornados, quanto na quantidade de decisbes
verdadeiramente positivas retornadas frente
todas as que sdo verdadeiramente corretas
existentes no banco de dados, conforme
Figura 2.
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Figura 2. Valores alcangados pelas medidas
de avaliagdo na simulagéo.

Valores Alcangados

Conclusoes:
As simulagdes e testes demonstraram que a
aplicagédo da Ontologia & viavel para
mineragdo de dados em Decisdes Judiciais,
tanto na precisdo quanto na recuperagao das
informacoes.

Outro ponto relevante é poder
estabelecer a uniformizacdo das pesquisas no
universo do inteiro teor das decisdes
monocraticas, evitando que assuntos
correlatos em processos possam ter decisdes
divergentes.

Considerando que a base de dados
utilizada para os testes possa haver erros no
protocolo/cadastro dos processos, 64% na
precisdo e 63% na recuperagao, conseguidos
na solugao hibrida, sdo niumeros promissores.

O trabalho ainda esta em
desenvolvimento e como todos os testes
realizados foram para os processos de
naturezas Revisional e Consignatéria, ha a
intencdo de trabalhar outras naturezas
correlatas, que podem trazer resultados
melhores, bem como utilizar outras
metodologias em mineragdo de dados,
tentando melhorar os indicadores das
metricas, com o objetivo de superar a
Ontologia com as regras do especialista.

O objetivo final deste trabalho foi
alcangado, pois o modelo hibrido proposto
demonstrou que a aplicacdo da semantica de
forma automatica, por meio da Ontologia,
resultou conhecimento mais acertivo na
mineracao de dados.
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