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Resumo:

Os agregados, sejam eles graudos ou
mitdos, sao importantes na producdo de
concreto e tém influéncia ndo s6 no valor do
produto, mas também nas propriedades nos
estados fresco e endurecido. Por este motivo,
buscam-se métodos para que o0 uso de pasta
seja otimizado sem que 0 concreto perca
propriedades valiosas, com este objetivo o
estudo da composi¢cao granular de mais de um
tipo de agregado se torna uma das opcdes
viaveis.

O presente trabalho visou dar
continuidade a um trabalho iniciado de
definicho de composigbes granulométricas
ideais de agregados para a producdo de
concreto autoadensavel, contemplando-se
neste momento o0 uso de agregados
reciclados. Estes agregados foram utilizados
com a finalidade de tornar o concreto leve de
modo a propiciar a producdo de painéis de
vedacdo vertical. Assim, é possivel propor
mais um campo de utilizacdo dos agregados
reciclados, contribuindo para a
sustentabilidade na Construgéo Civil.
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Introducdo:

O concreto é o material formado por
cimento, agua, agregado miudo e agregado
graudo, podendo ou ndo ser acrescido de
adicdo mineral e aditivo quimico.

De acordo com lIsaia (2010, p. 945), o
concreto é o0 material estrutural mais
importante da construcéo civil. Mesmo sendo o
mais recente dos materiais estruturais, pode
ser considerado como uma das descobertas
mais interessantes da historia do
desenvolvimento da humanidade e sua
gualidade de vida.

De acordo com lIsaia (2010, p. 483),
agregados sao fragmentos de rochas,

popularmente chamados de “pedras” e
“areias”.

Os agregados sédo amplamente
utilizados na construgdo civil e podem ser
encontrados em diversos tamanhos, sendo
selecionados de acordo com a estrutura a ser
construida e com o papel que desempenhara
na mesma.

Para que o0s agregados sejam
utiizados da melhor forma  possivel,
propiciando a reducdo do consumo de pasta
no concreto sem que isso interfira nas
propriedades da mistura, deve-se estudar as
propriedades dos agregados, especialmente
no que diz respeito a granulometria.

O presente trabalho tem como objetivo
a busca por composicdes granulométricas
ideais de agregados para a producdo de
concreto autoadensavel, fazendo uso de
agregados reciclados.

Metodologia:
1 — Reviséao Bibliogréfica:

Foi feito um levantamento de diversos
artigos e trabalhos cientificos sobre métodos
de empacotamento e composicao
granulométrica de agregados, agregados
reciclados e concretos autoadensaveis,
procurando, no inicio, a melhor compreensédo
de conceitos como empacotamento, quais as
influéncias dos agregados para o concreto, e
as dificuldades que sdo encontradas ao se
trabalhar com agregados reciclados.

Além do conhecimento tedrico, foram
buscados também softwares que
considerassem o melhor empacotamento de
agregados para a dosagem de concretos.

2 — Aplicagdo de Métodos de Composicao
Granulométrica:

Foram  estudados métodos de
composicdo granulométrica para agregados,
porém houve dificuldade para encontrar
estudos envolvendo agregados reciclados.

Escolheram-se algumas ferramentas
computacionais que sdo regidas por modelos
distintos para serem utilizadas nesse projeto,
estes sdo: o0 EMMA, embasado no Modelo de
Alfred ou Andreassen Modificado (DE
CASTRO; PANDOLFELLI, 2009); Modelo dos
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Elementos Discretos, utilizado pelo PreDem,
software desenvolvido no Laboratério de
Computagdo Cientifica Visualizacdo (LCCV)
da Universidade Federal de Alagoas (UFAL).

Para que os softwares fossem melhor
compreendidos e, no futuro, usados para as
composi¢cdes granulométricas de agregado
reciclado, os mesmos foram utilizados
primeiramente com agregados naturais.

3 — Andlise das Caracteristicas dos
Agregados:

Nessa etapa, foram  realizados
procedimentos de beneficiamento de residuos
para obtencdo de agregado reciclado e
posterior caracterizacdo destes. Os agregados
reciclados foram britados em um britador de
mandibula presente no LEMA (Laboratério de
Estruturas e Materiais da UFAL), logo o
material foi triturado por compressao até que
ficasse pequeno o suficiente para sair pelo
fundo da maquina. No caso dos agregados
utilizados para o projeto seu tamanho foi de no
maximo 12,5 mm.

Para a caracterizagdo dos agregados
reciclados foram utilizadas as normas NBR
7211 (ABNT, 2009), para a granulometria; a
NBR NM 53 (ABNT, 2009), para a
determinagcdo de massa especifica do
agregado seco; a NBR NM 52 (ABNT, 2009),
para determinar a massa especifica e a massa
especifica aparente; a NBR NM 30 (ABNT,
2001), para a absorcdo de agua do agregado
miudo reciclado; a NBR 7809 (ABNT, 2006),
para o indice de forma.

Ainda foi realizado indice de forma,
segundo a NBR 7809 (ABNT, 2006), para
alguns agregados graudos naturais, presentes
no mercado regional, para a melhor
observacao do que ha no estado atualmente.

4 — Analise de Dados:

Os dados obtidos foram compilados em
tabelas e graficos de distribuicdo para a
andlise da equacdo das curvas aos
parametros de autoadensabilidade.

Resultados e Discusséo:
1 - Aplicacdo de Métodos de Composicao
Granulométrica:

Com a aplicacio do EMMA para
andlise de curvas granulométricas de
agregados naturais fornecidas seguindo os
pardmetros apresentados pelo material
utilizado, foi possivel saber se as ferramentas
computacionais em teste servem para a
obtencdo dessas curvas obedecendo as
necessidades a serem atendidas.

No PreDem, foram realizadas algumas
alteragOes para a melhor utilizacdo do software
para a analise da distribuicdo granulométrica,
assim foi adicionado ao programa a opcao de

insercéo da forma do agregado, como pode se
ver na Figura 1, por isso foram realizados os
ensaios indices de forma.

Gréfico 1 — Comparacgédo entre a Composicao
1 (composicéo granulométrica determinada
por ensaio em laboratério) e composicéo
gerada pelo Software EMMA.

—— Composicao 1 w——odel (g=0,25)

Figura 1 — Simulacao realizada no PreDem
com diversas formas de agregado.

Através da imagem do Software é
possivel observar a organizagdo dos
agregados naturais com outras formas, que se
diferem de esferas, aproximando as
visualizacdes da realidade.

3 — Andlise das Caracteristicas dos
Agregados:

A partir da granulometria realizada
através da NBR 7211 (ABNT, 2009), foi
tracado o gréfico 2.
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Grafico 2 - Curva granulométrica dos
agregados reciclados.
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Os resultados para o0s ensaios de
massa especifica do agregado seco, massa
especifica do agregado na condi¢cdo saturado
superficie seca, massa especifica aparente e
absorcdo estdo discriminados na Tabela 1
para agregados graudos e na Tabela 2 para
agregados miudos.

Tabela 1 — Caracterizacdo do agregado graido

Agregado Reciclado Graudo

d 2,11 Massa Especifica do
(g/cm3) Agregado Seco

ds 2,25 Massa Especifica do
(g/cm3) Agregado na Condicao

Saturado Superficie Seca

da 2,47 Massa Especifica
(g/cm3) Aparente

A 6,90% Absorcao

Tabela 2 — Caracteriza¢do do agregado mitdo

Agregado Reciclado Miudo

dl 244 Massa Especifica do

(g/cm3) ’ Agregado Seco
Massa Especifica do

dz2 2 97 Agregado na Condicéo

(g/cms) ’ Saturado Superficie
Seca

2k 2,50 Massa Especifica
(g/cm3) '

A 7,30% Absorcao
Conclusodes:

A partir do presente trabalho foi notada
a influéncia  direta da  composicao
granulométrica dos agregados estudados no
consumo de cimento para 0O concreto,
conseguindo 0 tracado de curvas
granulométricas ideais a partir do software
EMMA.

Foi alcancada em paralelo a melhora
do Software Predem, para a andlise das
composi¢cdes granulométricas.
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