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Resumo:

A escolha do melhor local para a
implantacdo de um aterro sanitario €, por
muitas vezes, uma decisdo dificil de ser
tomada devido a grande variedade de fatores
envolvidos. Neste trabalho foram selecionadas
as potenciais areas para a implantacdo de um
aterro sanitario no municipio de Jundiai (SP) a
partir de uma analise multicritério realizada
usando o Software ArcGIS. As condicionantes
técnicas escolhidas foram ponderadas de
acordo com a relevancia para a escolha do
melhor local. Como resultado obteve-se um
mapa de &reas graduado em escala de
atendimento simultdneo a todos os critérios.
Deste mapa  foram suprimidas  as
condicionantes de exclusdo. A area minima
necessaria para implantacdo do aterro foi
calculada considerando a longevidade, as
caracteristicas do aterro e a producéao diéria de
residuos solidos. A conjuncdo destes
resultados permitiu mapear as areas de maior
potencial para a implantacdo do aterro
sanitario.
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Introducao:

De acordo com a Ultima Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB),
realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 2008, 99,96% dos
municipios brasileiros possui servicos de
manejo de residuos solidos, entretanto apenas
27,68% dispde seus residuos em aterros
sanitarios. Estes residuos geralmente séao
depositados em locais inadequados, como a
céu aberto, proximos a encostas em cursos
d’agua ou préoximos a eles, dentre outros
(MONTEIRO, 2001).0 descarte inadequado de
residuos implica em impactos negativos no
meio ambiente e na satde humana.

Inserida nessa problemética, a cidade
de Jundiai, localizada no sudeste do Estado de
Sao Paulo, é uma das que mais gera residuos
por pessoa no Brasil, com mais de 11 mil
toneladas mensais de residuos domiciliares,
(PREFEITURA DE JUNDIA, 2014), para uma
populacdo 405.740 habitantes (IBGE, 2016).
Atualmente, Jundiai destina seus residuos
para o aterro sanitario de Santana de Parnaiba
a um custo de 1,8 milhdo de reais ao més,
custo este relacionado aos servicos de
transbordo, transporte e destinagdo final
(PREFEITURA DE JUNDIA, 2015). Ainda
segundo o site da Prefeitura de Jundiai (2015),
o aterro atende além de Jundiai outros cinco
municipios vizinhos. No presente momento o
aterro passa por um processo de ampliacdo
para atender a demanda, com vida util
estimada em mais 10 anos.

Devido & caréncia de outras
alternativas para disposi¢cdo dos residuos e a
crescente geracao destes ao longo dos anos,
0 municipio conta hoje com uma parceria com
a Universidade Braunschweig da Alemanha
para desenvolvimento de tecnologias de
tratamento de residuos solidos (JORNAL DE
JUNDIAI, 2014). Apesar dessa parceria, 0s
residuos tratados ainda podem necessitar de
uma destinagcdo final. Além disso, as
tecnologias ndo séo capazes de tratar 100%
dos residuos gerados, reforcando a
necessidade de utilizar um  método
complementar de disposicdo de residuos, tal
como um aterro sanitario, “Unica forma de se
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dar destino final adequado aos residuos
solidos” (MONTEIRO, 2001, p.150).

No contexto apresentado, o presente
trabalho teve como objetivo utilizar o Sistema
de Informacdo Geogréfica (SIG) para a
selecdo de potenciais areas para implantagdo
de um novo aterro sanitario para atender a
crescente demanda do municipio, visando
minimizar os impactos ambientais na escolha
da area para implantacao desse aterro.

Metodologia:

A andlise e 0 mapeamento de areas
para construgcdo de aterro sanitario para o
municipio de Jundiai foram desenvolvidos
utilizando o software ArcGIS, por meio do
método de analise de multicritério. Essa € uma
ferramenta utilizada para tomar decisbes
baseadas na combinacdo de uma série de
critérios e avaliagcdo da contribuicdo de cada
um desses no problema a ser analisado
(SOUZA, 2008). Considerando a
espacializacdo dos dados, a analise é feita
pela sobreposicdo de diversos mapas
tematicos que representam fatores de restricao
ou favorecimento e recebem um peso
diferente, em funcdo do grau de importancia
para 0 que € analisado. O resultado é um
mapa com &reas que expressam O grau de
importancia relativo por meio de valores
numericos.

A selecdo de areas aptas para a
implementacdo de aterros sanitérios deve
atender no minimo as condicionantes técnicas
estabelecidas pela norma da ABNT (NBR
10.157). Para o presente estudo, foram
escolhidos nove critérios técnicos (distancia a
recursos hidricos, tipo de solo, profundidade
do lencol freatico, distancia de vias, distancia
de centros urbanos, declividade, indices
pluviométricos, uso e ocupacdo do solo)
avaliados, enquadradas em intervalos e
ponderados por notas, conforme grau de
importéncia, sugeridos pelo Guia do
Profissional em Treinamento - Projeto,
Operacdo e Monitoramento de Aterros
Sanitarios (SNSA, 2008), com excecdo dos
seguintes critérios: tipo de solo, uso e
ocupacdo do solo e indices pluviométricos,
cuja ponderacdo foi feita a partir de
conhecimentos prévios da equipe sobre o
tema.

A é&rea tratada no presente trabalho
corresponde a um conjunto de municipios
vizinhos a Jundiai. A regido considerada
consiste nas cidades de Jundiai, Campinas,
Campo Limpo, ltupeva, Véarzea Paulista,

Louveira, Cajamar, Jarinu, Vinhedo, Valinhos,
Cabreulva, Pirapora do Bom Jesus, ltu, Atibaia,
Santana de Parnaiba, Itatiba, Francisco
Morato, Franco da Rocha, Indaiatuba e Salto.

A é&rea minima do aterro sanitario
considerando que este vai atender a principio
apenas o municipio de Jundiai, foi calculada
conforme instrugdes de Monteiro (2001).

A partir do mapa de areas potenciais
para construcdo do aterro resultante da analise
multicritério foram suprimidas as areas
consideradas inadequadas, isto é, aquelas
cCujo uso e ocupagcdo do solo foram
classificadas como areas construidas e as
referentes as Areas de  Seguranca
Aeroportuaria.

Resultados e Discussao:

Na Figura 1 é apresentado o resultado
da andlise multicritério com a sobreposi¢cédo
das areas inadequadas (hachuradas no
mapa). Das areas restantes, aquelas que se
gualificaram como de maior potencial para
implantacdo do aterro estdo em vermelho,
conforme legenda do mapa.

Analise Multicritério de areas para construgéo de
um aterro sanitario para o municipio de Jundiai — SP
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Figura 1: Mapa de areas para construgao de
um aterro sanitario para 0 municipio de
Jundiai.

Um segundo mapa (Figura 2), foi
gerado considerando apenas as areas
classificadas como “Melhor Opg¢éo” da Figura
1. Os poligonos em vermelho representam os
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locais com areas potenciais maiores ou iguais
a area minima estipulada para instalacdo do
aterro sanitario (215.040 m2). Constata-se que
apenas um dos poligonos se localiza fora dos
limites das areas inadequadas, situado na
regido da cidade de Salto a 50 km da cidade
de Jundiai.

Areas aptas para implementacéo de
aterro sanitario segundo condicionantes técnicas

240000 260000 280000 300000 320000 340000 360000 380000
L N

T
7440000

0000
{
0000

N 048 16 24 32 40 48
2 CR———Kilometers

Legenda
I /veas Adequadas

Areas Inadequadas

Datum Horizontal: SAD 1969
UTM 23S

Figura 2: Mapa de 4&reas aptas para
implementacdo de aterro sanitario segundo
condicionantes técnicas.

Cabe salientar que na presente andlise
ndo foram considerados critérios econémicos
como distancia ao centro geométrico de coleta
e custo de aquisicao do terreno.

Conclusoes:

O geoprocessamento Sse mostrou
eficiente e cumpriu o objetivo proposto como
ferramenta para analise da escolha de areas
potenciais para implantagdo de aterros
sanitarios considerando-se apenas 0s critérios
técnicos. Cabe ressaltar que para aplicacéo
das técnicas utilizadas neste estudo séo
necessarios dados consistentes provenientes
de fontes confiaveis, e conhecimento prévio
acerca da temética do trabalho.

Além disso deve-se agregar informacbes a
respeito dos critérios econdmico-financeiros,
politico-sociais e legais para uma tomada de
decisdo mais completa.
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