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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo
mostrar o processo de elaboracdo e producéo
de uma histéria em quadrinhos didatica, usada
para o ensino de termologia, também como o0s
resultados de sua aplicacdo em sala de aula. A
realizacdo deste trabalho se deu pela
dificuldade encontrada pelo grupo PIBID-Fisica
UFRRJ em construir um experimento didatico
capaz de explicar os conceitos de calor e
temperatura que sdo comumente utilizados
em nosso cotidiano, porém, muita das vezes,
sdo usados de forma equivocada em
desencontro com as definicdes cientificamente
aceitas.

A histéria em quadrinhos foi escrita e
produzida pelo PIBID-Fisica UFRRJ de forma
gue conseguisse explicar os conceitos acima
citados e que ainda assim fosse atrativa para
os alunos. Para isso usamos linguagem
acessivel, exemplos simples do cotidiano e
personagens com caracteristicas proximas aos
moradores do municipio de Seropédica, onde
0 grupo atua.

Autorizacdo legal: Nao foi preciso nenhuma
autorizacdo legal para a realizacdo deste
trabalho.
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Introducdo:

Atualmente, muito é pesquisado e
proposto no ambito da educacdo, a fim de
melhorar o desempenho dos alunos e o
aproveitamento das aulas. A busca por novas
formas de ensinar e aprender sédo temas de
diversos trabalhos cientificos, mostrando
assim a importancia da educacdo estar
sempre se renovando e se ajustando as
necessidades dos alunos.

Na disciplina de fisica n&o seria
diferente, tendo em vista que esta matéria é
tida pelos estudantes como umas das mais
dificeis do Ensino Médio. Assim sendo, o

PIBID-Fisica UFRRJ vem atuando no
municipio de Seropédica com o empenho de
tornar a fisica mais atrativa e significativa para
os alunos, com a producdo de materiais
didaticos a serem utilizados em sala de aula
pelo professor da disciplina. Ja foram
construidos experimentos sobre diversos
assuntos da fisica, como, por exemplo,
corrente elétrica, dinamica, hidrostatica e
muitos outros. Porém, para o0 assunto
termologia, encontramos certa dificuldade em
construir um experimento que conseguisse
explicar seus conceitos e que fosse
significativo para os alunos.

Sendo assim, partimos em busca de
outra ferramenta pedagdgica que pudesse ser
usada no lugar de um experimento didatico e
que tivesse um resultado semelhante na
questdo do aprendizado dos alunos.
Chegamos entdo ao uso de historias em
guadrinhos como ferramenta pedagodgica, que
ja se mostrou muito eficiente para o ensino de
diversas outras disciplinas. Contudo, quando
sdo utilizadas, as histérias em quadrinhos
normalmente aparecem na forma de tirinhas,
dentro do préprio material didatico do aluno,
sem que sempre sejam confeccionadas com o
fim de ensinar.

Entdo, logo apds definirmos que seria
esta a ferramenta a ser usada, partimos para a
elaboracdo de uma histéria inédita, construida
totalmente pelo PIBID-Fisica UFRRJ para que
servisse aos nossos propdsitos, que é o de
explicar os conceitos de calor e temperatura
de uma forma que os alunos conseguissem
compreender facilmente. A escolha de produzir
uma histéria inédita e nao utilizar uma que ja
fosse existente vem justamente do fato de que,
embora com uma linguagem acessivel e
agradavel ao publico, representando um
grande meio de comunicagdo em massa, a
maioria das historias quadrinizadas sao feitas
simplesmente para o lazer, sem preocupacgéo
com o aspecto educacional.

Portanto, pretendemos com este
trabalho mostrar uma nova forma de ensinar
fisica em sala de aula e compartilhar os
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resultados que obtivemos com a aplicacao
desta ferramenta.

Metodologia:

Primeiramente, para a elaboracédo de
nossa histéria em quadrinhos, pesquisamos
em artigos cientificos e trabalhos académicos
guais eram as concepcbes prévias que 0s
alunos normalmente tém sobre os conceitos
de calor e temperatura. Levando em
consideracdo estas concepglBes prévias,
precisdvamos escrever uma historia que
explicasse os conceitos cientificamente aceitos
de calor e temperatura de forma clara e, se
possivel, com exemplos comuns do cotidiano
dos alunos, para que eles possam
compreender e adotar estas definicdbes em seu
dia a dia.

Para o0 conceito de temperatura
usamos a definicdo de que “Temperatura é a
grandeza fisica associada ao estado de
movimento ou a agitacdo das particulas que
compbéem o0s corpos”, na histéria usamos
como exemplo deste conceito a agua em trés
situacOes diferentes: a agua congelada (gelo),
agua que se encontra na geladeira (gelada) e
agua usada para fazer café (fervendo). Em
cada caso, a por¢cdo de Agua possui uma
temperatura correspondente, o que significa
gue as moléculas de cada por¢ao possuem um
determinado grau de agitacdo. Quando maior
for a temperatura de um corpo, maior sera
esse grau de agitacéo.

Para o conceito de calor foi utilizado a
seguinte definicdo: “Calor é definido como
energia térmica em transito e que flui de um
corpo para outro em razdo da diferenca de
temperatura existente entre eles, sempre do
corpo mais quente para o mais frio”. Para
exemplificar este conceito, usamos o caso de
um cubo de gelo deixado fora do congelador
por tempo o suficiente para que este derreta,
considerando que a temperatura do ambiente
€ maior que a do congelador. O gelo derretera
porque este vai receber calor do ambiente afim
de chegar ao equilibrio térmico, ou seja,
guando gelo e ambiente terdo a mesma
temperatura. Quando alcancarem o equilibrio
térmico, o gelo terd se tornado agua em
temperatura ambiente.

Com a histéria devidamente escrita
passamos para o processo de elaboracdo dos
personagens e construgdo dos quadrinhos.
Como o enredo envolve estudantes
(personagens ficticios) do Ensino Médio de
uma escola do municipio de Seropédica,
decidimos que as caracteristicas dos
personagens deveriam ser proximas das
pessoas desse municipio, na forma de agir e
falar. Apds definirmos as caracteristicas dos

personagens e fazer a quadrinizacdo da
historia, obtivemos a seguinte resultado, que
intitulamos “Uma tarde sobre termologia”.
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Depois da conclusdo e da devida
revisdo da histéria em quadrinhos, o préoximo
passo foi aplica-la em sala de aula como uma
ferramenta pedagodgica e testar se esse
método foi realmente eficaz em explicar os
conceitos de calor e temperatura. A atividade
foi aplicada no Colégio Estadual Professor
Waldemar Raythe, localizada no municipio de
Seropédica, nas turmas de 22 série do Ensino
Médio, pois o tema faz parte do curriculo
minimo desta série.

Resultados e Discussao:

Com a aplicagdo da atividade, antes
dos alunos terem lido a histéria “Uma tarde
sobre termologia”, obtivemos o0s seguintes
resultados acerca do que eles sabiam sobre
calor e temperatura:

QUESTAO 1 - Em um dia que a temperatura esta muito elevada, um
estudante olha para um termometro de rua e nota que ele esta
marcando 40 graus. Levando em consideragao esta temperatura o

estdante diz: "Hoje esta muito calor. Essa afirmativa esta fisicamente
correta? Por que?

W Sim. Pois a temperatura é alta.
¥ Ndo sei

Nao, o certo é dizer que a
temperatura esta muito alta.

2% subiu por causa do calor.
¥ Qutros

QUESTAO 2 - Ao colocar um cubo de gelo sobre a mesa, podemos
notar que este ira derreter gradualmente. Por que isso acontece?

M Calor é uma propriedade do ambiente
que faz derreter o gelo

B A temperatura fora do freezer & maior
que a temperatura dentro do freezer
(sem relagao com a traca de calor).

N3o sei

¥ ndefinidas

¥ Sim, pois a temperatura estd alta e
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QUESTAO 3 - Quando vocé toca uma superficie fria, é o frio que se
desloca da superficie para a sua méo ou o calor que se desloca da
sua mao para a superficie fria? Justifique sua resposta.

WO calor passa da mdo para o objeto

Nao sei
¥ Qutros
™ Ha uma disputa entre calor e frio.

O frio vem

Percebemos assim que muitos alunos
inicialmente confundiam os conceitos de calor
e temperatura, como previsto em nossas
pesquisas. Alguns chegavam a acreditar que o
frio seja uma entidade presente no ambiente,
com a capacidade de se deslocar de um corpo
para outro.

Apobs os alunos lerem a histéria fizemos
novas perguntas com a finalidade de saber se
0 uso deste método conseguiu mudar as
concepcbes prévias que os alunos tinham. Os
resultados obtidos sdo mostrados nos gréaficos
a seqguir.

QUESTAO 1 - Quando colocamos uma garrafa de dgua a
temperatura ambiente no congelador e voltamos para pega-la no
dia seguinte, a dgua estard congelada. Por que isso acontece?

0% ® Frio como uma entidade.

¥ Ha uma troca de energia ou calor
entre o congelador e a garrafa

" A garrafa da algo ao congelador
(calor ou energia)

Diminuigdo do movimento das
moléculas de dgua no congelador.

¥ Afirmativas corretas, mas que ndo
respondem a questdo

® Respostas que ndo se enquadram
nas categorias anteriores

QUESTAO 2 - Para admitirmos a existéncia de
calor é preciso:
De pelo menos dois

g
' %
corpos com temperaturas

88% iguais

¥ De um Unico corpo

De pelo menos dois
corpos com temperaturas
diferentes

A partir dos novos dados obtidos com
as respostas que os alunos forneceram,
depois de lerem a histéria em quadrinhos e
discutirem sobre ela, vimos que a ideia de que
o frio seria uma entidade foi abandonada pelos
alunos, da mesma forma que eles
conseguiram diferenciar calor de temperatura.

Conclusdes:
Este trabalho apresentou a elaboracdo de um

¥ 0 calor vai e o frio vem: hd uma troca.

material didatico sobre Termologia, na forma
de uma histéria em quadrinhos voltada para o
publico de estudantes de Ensino Médio. Uma
vez produzido o material, sua eficiéncia foi
aferida mediante sua aplicacdo na escola
parceira do Projeto PIBID-Fisica da UFRRJ,
localizada no municipio de Seropédica, RJ.

Por meio dos graficos e dados
apresentados, conseguimos observar que
houve uma mudanca consideravel em relacdo
ao que os alunos entendiam por calor e
temperatura apdés a leitura da histéria em
quadrinhos, como  haviamos  proposto
inicialmente. Seu uso no lugar de um
experimento didatico foi tdo proveitoso que
abre precedentes para ser testado em outros
assuntos e disciplinas do curriculo escolar.

Destarte, podemos verificar que a
utilizagdo de histérias em quadrinhos foi
significativamente eficaz como ferramenta
didatica para o ensino de fisica em sala de
aula, podendo ser estendido a outras areas do
conhecimento.
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