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Resumo:

O presente estudo envolveu a
bioengenharia, utilizando duas técnicas como
solucdo de um talude em processo avangado
de erosdo no Parque Natural dos Esportes
"Chico Mendes", no municipio de Sorocaba,
Sao Paulo. As técnicas escolhidas foram a
Palicada, construida na parte inferior do talude
utilizando como material inerte madeira rolica,
e a Grade Viva na superficie do talude,
utilizando como material inerte madeira rolica e
como elemento vivo amoreira (Morus sp)
combinadas com amendoim forrageiro
(Arachis pintoi).A estrutura foi monitorada
durante um periodo de 10 meses e para
comprovar sua eficiéncia foram feitas analise
da vegetagdo incluindo percentual de
sobrevivéncia das mudas plantadas e estudo
boténico da vegetagdo nativa que surgiu na
estrutura. As espécies de mudas plantadas
tiveram um baixo percentual de sobrevivéncia,
porém houve um crescimento de vegetacao
nativa que atuaram como elemento
estruturante do solo. A técnica agiu
positivamente na recuperagdo do talude
estudado.

Palavras-chave: bioengenharia, grade viva,
vocgoroca.

Introducdo:

A bioengenharia ou também conhecida
como engenharia natural, tem como
caracteristicas a combinacdo de materiais
inertes (madeiras, pedras, metais, fibras
sintéticas e/ ou naturais, concreto e geotéxteis)
e elementos vivos (microorganismos e
vegetacéo)

Os primeiros registros de utilizac&do
dessa técnica surgiu na Asia durante o século
28 aC para a reparacao dos diques nha China,e
também na Europa para a constru¢cdo de
barreiras e muros.

A principal funcdo da bioengenharia é a
construcdo de material inerte para proteger e
estabilizar um terreno quando a vegetacéo néo
pode desempenhar essa fungdo, a
bioengenharia utiliza as raizes das plantas
como suporte estrutural e mecanico para
contencdo de solos, melhorando assim a
drenagem e o fortalecimento da encosta
buscando recuperar areas ja degradadas, e
contribuindo para a estrutura do solo.

No projeto de recuperacao do talude do
Parque Natural dos Esportes "Chico Mendes”
foi empregado a técnica de Palicada de
madeira, que ja foi descrita por COUTO em
(2010), como uma técnica da bioengenharia
utilizada em processos erosivos que consiste
em anteparos que deverao ser construidos nos
estreitamentos dos  processos  erosivos
lineares de pequeno e médio porte onde nao
ocorra escoamento superficial concentrado ou
afloramento freético intermitente ou
permanente, com a finalidade de reter os
sedimentos e promover uma geometria mais
estdvel para os taludes adjacentes ao
processo erosivo.

Outra técnica da bioengenharia
utilizada no projeto foi a grade Vviva
caracterizada por apresentar uma estrutura
retangular ou quadrangular conforme a
distancia entre os troncos, € constituida por
troncos de madeira. Os troncos encontram-se
dispostos perpendicularmente entre si, e nos
intersticios procede-se a colocacdo sucessiva
de estacas de arbustos autéctones e/ou
plantas em torrdo. (FREITAS, 2006)

As vantagens da aplicacdo destas
técnicas é que exigem menor utilizacdo de
maquindrio pesado e 0 uso da vegetacao
nativa faz com que o projeto tenha um custo
mais baixo alem de ser mais facil das plantas
se adaptarem ao local.

A bioengenharia vem demonstrando de
maneira positiva para a recuperacdo de areas
que apresentam elevado grau de eroséo,
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beneficiando a estrutura do solo, mesmo com
a morte das espécies vegetais plantadas
inicialmente, o enraizamento e a matéria
organica na superficie continuam
desempenhando um importante papel durante
0 crescimento de outras novas plantas,
mantendo-se assim a rigidez da estrutura.

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o crescimento vegetativo do talude do
Parque Natural dos Esportes “Chico Mendes”
onde  foi empregando  técnicas da
bioengenharia combinadas com Palicada e
Grade Viva, na recuperagcdo de uma
vogoroca”.

Metodologia:

O talude estudado esta localizado no
Parque Natural dos Esportes "Chico Mendes",
no municipio de Sorocaba, Sdo Paulo. O
parque foi inaugurado em 22 de dezembro de
1977 e ocupa uma area de cerca de 145 mil
m2. A vegetacdo do parque € constituida de
Mata Atlantica natural, enriquecida com
eucaliptos. Em seu interior ha um corpo de
agua e um represamento, formando um lago.
O talude escolhido est& localizado abaixo do
represamento do corpo hidrico (Figura 1)
sendo que na parte inferior do talude encontra-
se um dreno para saida do excesso de agua
do lago. Na parte superior do talude ha uma
via ndo pavimentada de acesso a outras areas
do parque, utilizada principalmente pelas
maquinas de manutencdo do parque e por
visitantes.

Figura 1 — Foto aérea do Parque “Chico
Mendes”.

Fonte: GOOGLE EARTH, 2011
Na figura 2 é possivel verificar a

estrutura fisica do solo antes do projeto de
bioengenharia (Palicada e Grade viva).

Figura 2-Modelo Numérico do Solo, sem a
estrutura de bioengenharia de solo

No inicio do projeto foram produzidas mudas
de amoreira (Morus sp),em baldes com
dimensdes conforme Figura 3 a seguir.

Figura 3. Dimens&es do balde.
0.27m

0,24m

0,21m

Para a producdo das mudas foi
escolhido o método de propagacdo por
estaquia. Para que houvesse uma maior
diversidade das plantas, as estacas foram
coletadas em 4 locais diferentes, sdo eles:
UNESP unidade Sorocaba-SP, Parque Chico
Mendes em Sorocaba-SP, Rua Saliba Motta
em Sorocaba-SP e na Fazenda Sagrado
Coracdo de Jesus no municipio de Passos-
MG.

No preparo das estacas, foi utilizada uma
tesoura de poda para cortar as estacas com 20
a 30 cm de comprimento, possuindo de 4 a 6
gemas e aproximadamente 1 cm de diametro
de ramo. Na ponta inferior da estaca foi feito
um corte em bisel e na ponta superior o corte
foi feito reto para evitar o ressecamento das
estacas.

Foram plantadas ao todo 195 estacas de
amora em 39 baldes, em um periodo de 3 dias
(28, 29 e 30 de julho de 2011). O substrato
utilizado para a producdo das mudas foi uma
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mistura de solo arenoso, areia e adubo
organico, na proporcdo de 7:4:1. Em cada
balde foram plantadas 5 estacas de amora
Figura 4, onde foram regadas todos os dias
durante 3 meses seguidos. Apds trés meses, a
irrigagdo foi reduzida para que houvesse o
processo de ambientacdo das mudas.

As amoras permaneceram nos baldes até o
dia de plantio

Figura 4: Mudas utilizadas de amoreira (Morus

sp).

Para as mudas de amendoim forrageiro
(Arachis  pintoi), foram conseguidas no
comércio local em caixas contendo 12
unidades. (Figura 5)

Figura 5: Caixa de Amendoim forrageiro
(Arachis pintoi)

Fonte: Panerai Pereira,Blog de Agroecologia,
2012

Apos a construcéo da palicada e grade viva
Figura6, no més de janeiro de 2012, foi
inseridas as mudas de amoreira (Morus sp),e
no més de maio/2012 foi inseridas 48 mudas
de amendoim forrageiro(Arachis pintoi)

Figura 6: Palicada e Grade viva, técnicas da
bioengenharia

B T ,;»r B ot RO

Resultados e Discusséo:

Em novembro de 2012, foi feita a contagem
das mudas sobreviventes sobre a grade viva.
Os resultados obtidos da contagem podem ser
verificados na Tabela a seguir.

Tabela 1: Porcentagem de sobrevivéncia das
mudas

Espcie N° de Mudas | N° de mudas | Porcentagem de
Plantadas vivas sobrevivéncia (%)
Amora 48 6 12.50
Amendoim forrageiro 43 2 444

Uma hipotese para esta baixa taxa de
sobrevivéncia das mudas de Amora
plantadas foram os ataques de formigas
observados nos periodos de adaptacéo.
As mudas de Amendoim forrageiro
também nédo se desenvolveram como o
esperado, associando-se a isso uma baixa
guantidade de chuva no periodo do
plantio,visto que o plantio ocorreu no
verao.

No periodo de janeiro a novembro de
2012, foi observado o crescimento de
vegetacdo espontanea na estrutura de
grade viva, descritas na Tabela 2 a seguir.
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Tabela2: Espécies de vegetacdo
espontanea na Grade Viva

Vegetagio espontanea
Espécies Familia
Eupatorium sp Asteraceae

spl Asteraceae
Emiliz sonchifoliz Asteraceae
sp Cyperaceas

Comelina sp Comelinaceae

=pi Cucubitaceae

Fhylanthus mirurd L. Euphorbiaceae

Croton forbundus Euphorbiaceae

Desmodium ncanum Fabaceas
sp Fabaceae

Cuphes s5p. Lytraceae
Sids glsziovii Malvaceae
Favonia sp Malvaceae

COxalis oxyplera Oxalidaceae

sp FPoaceae

Sp2 FPoaceae

sp3 Poaceae

Erachiaria sp. FPoaceae

Rhynchelytrum repens Poaceae
Spermacoce verticiiala Rubiaceae
sp Rubiaceae
Splanum sp. Solanaceas

Conclusdes:

De acordo com os resultados
obtidos e a metodologia aplicada, pode-se
concluir que a técnica de Bioengenharia
combinando Palicada e Grade Viva pode
ser utilizada na recuperacdo de areas que
apresentam vogorocas.

A combinacdo das técnicas de

palicada e grade viva apresentou
resultados satisfatérios na contencdo da
erosdo na area estudada. Apdés 10 meses
do término da construcdo n&o houve
nenhuma avaria nas madeiras utilizadas
na estrutura, além de que a estrutura criou
uma condicdo favordvel para a
regeneracao espontanea da area.
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