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Resumo:

Na teoria das Redes Complexas, uma
rede corresponde a um grafo que apresenta
uma estrutura topoldgica néo trivial, em termos
da modelagem de informagbes em seus
Vértices e Arestas.

A deteccdo de comunidades € o nome
dado ao procedimento de tratar as informacdes
de uma Rede Complexa procurando delimitar
grupos de vértices altamente interligados e que
tenham caracteristicas em comum.

A visualizagdo é o procedimento de
tratar essas informagdes e exibir da forma
mais legivel possivel para o manipulador. E o
estudo da representacdo visual de dados,
sendo informacgdes contidas em suas arestas,
vértices ou relacées que podem ser abstraidas
em modelo esquematico.

Nesse projeto estudou-se sobre a
visualizacdo de redes com o interesse de
analisar formas de se representar interagdes
entre 2 comunidades. Apdés o estudo de
literatura e de tecnologias foi proposto o
DAOtaVizu, uma plataforma web, que utiliza a
blibioteca JavaScript D3.js para gerar
visualizacao interativa de dados.
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Introducgao:

Com o advento da internet, entramos
em um cenario em que a criagdo de dados
digitais € cada vez maior, tornando assim os
bancos de dados mais densos de informacgao.
Informacdes estas que muitas vezes queremos
processar para obter alguma caracteristica,
padrdo ou procurar subgrupos. Isto tudo para
pesquisas, curiosidade e até mesmo
monetizagao, visto que muitos grandes sites e
corporagdes usam esses dados para promover
anuncios direcionados ao usuario. Por
exemplo, um usuario que pesquisa ou
conversa frequentemente sobre jogos digitais
teria uma maior probabilidade de compra caso
venha a receber anuncios de videogames e
jogos do que outro usuario sem 0s mesmos
habitos e interesses. Com esta estratégia, as
empresas digitais conseguem segmentar bem
0 publico de interesse, fazendo assim, uma
valorizagao desse espacgo de publicidade.

E util na pesquisa cientifica de mesma
forma, visto que podemos usar esses dados
como base, informacgdes e caracteristicas que
possam vir a ser o tema alvo da pesquisa.
Pode-se pegar um grande volume de dados e
caracterizar grupos, a rede e filtrar por
variaveis e parametros. E as aplicacbes sao
inumeras, em todas as grandes areas: nas
exatas (na computagcdo, como trafego da
internet), nas humanas (analises textuais,
informagbes histéricas, entre outras) e nas
biolégicas (redes neurais e sistemas de
proteinas s&o alguns exemplos).

Com isto percebe-se que essas
informacdes podem ser muito Uteis para a
comunidade e entdo faz-se necessario que
busquemos formas eficientes para o
processamento destes dados para
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segmenta-los - deteccéo - e para apresenta-los
- visualizagao.

O objetivo é o estudo de algoritmos de
deteccdo de comunidades em redes, bem
como O seu uso em solugdes de visualizagao
aplicaveis a grafos grandes. Essas solugdes
devem ser implementados em ambientes que
oferecem plataformas abertas, ou utilizando
bibliotecas orientadas ao desenvolvimento de
visualizagbes interativas. Em  seguida,
pretende-se propor e implementar uma
solugéo de visualizagao que favorega a analise
exploratodria de tais redes que tenha por base a
exibicdo e navegagdo em comunidades
detectadas na rede.

Metodologia:

Durante o desenvolvimento do projeto,
as seguintes etapas/atividades  foram
realizadas:

Estudo da literatura em Visualizagéo e
em Deteccdo de Comunidades em redes. Esta
etapa foi de grande importédncia para a
contextualizacdo e familiarizacdo com os
temas, suas teorias e suas tecnologias, visto
que foi o primeiro contato com as areas;

Estudo e analise de
plataformas/ferramentas para a visualizagao e
analise dos dados. Inicialmente o foco principal
foi a plataforma Gephi [1], que conta com uma
grande variedade de recursos, tanto para a
Visualizagdo de grafos, dispondo de uma
gama atrativa de layouts (Como Force Atlas,
Circular Layout e Radial Axis Layout), como
também para a segmentac&o das redes, tendo
implementado algoritmos interessantes, como
Modularity [2], que permite a divisdo da rede
em comunidades (detecgao);

Figura 1 - Visualizagao da rede “High Energy Physics - Theory
collaboration network” [3], gerada no Gephi, utilizando multiplas
camadas de Circular Layout

Estudo da biblioteca D3.js [4], utilizada
para o desenvolvimento de Visualizagdo de
Dados acessiveis a partir de navegadores, e
portanto disponibilizadas na internet;

Escolha da ferramenta na qual seria
utilizada para o desenvolvimento da solucdo
para uma exploracdo interativa de redes de
dados. Foram analisadas as opg¢des estudadas
(a plataforma Gephi, que opera em Windows,
Linux e Mac OS e o D3.js que é utilizado para
o desenvolvimento de solug¢des de plataformas
em ambiente Web). Foram utilizados para a
tomada de decisdo tanto os recursos como o
acesso a ferramenta;

Com a discussao na etapa anterior, foi
proposta uma plataforma que atendesse os
objetivos de disponibilizar uma ferramenta que
permita a andlise exploratoria  dos
relacionamentos entre membros de
comunidades distintas;

O principal ponto considerado na
decisao foi a facilidade de acesso para o
usuario final. Apesar de o Gephi ser um
software open-source e gratuito, o usuario que
tivesse interesse em usar nossa
plataforma/plugin deveria instalar o Gephi em
seu computador e aprender como 0 mesmo
funciona. Apesar de seu aprendizado ser
relativamente suave, a disponibilidade de uma
plataforma web é mais interessante para os
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potenciais usuarios, visto que a qualquer
momento e de qualquer lugar o mesmo pode
realizar suas visualizagbes apenas carregando
seu arquivo de dados com a formatagéo, sem
necessidade de instalacbes (e
consequentemente 0 uso de recursos
computacionais) e também sem a necessidade
de aprendizado prévio de uso;

Desenvolvimento da ferramenta
DAOtaVizu, utilizando o0s conhecimentos
adquiridos nas etapas anteriores do projeto.

Resultados e Discussao:

Como resultados desta pesquisa temos
a versao alfa da plataforma DAOtaVizu
(disponivel em: daotavizu.herokuapp.com ) .
DAOtaVizu é uma ferramenta que tem como
objetivo aprimorar métodos para analise de
relacionamentos intercomunidades.
Ferramenta esta que tera codigo aberto e sera
disponivel para todo e qualquer usuario que
tenha acesso a internet.

Figura 2: Visualizagdo de uma rede ficticia exibindo as relagdes
entre duas comunidades selecionadas, a esquerda, e arelagdes
entre os membros dessas, a direita.

Para futuras melhorias na plataforma
DAOtaVizu temos a intencdo de adicionar
novas funcionalidades como (i) a exploragao
de informagbes dentro das préprias
comunidades, como a interacdo de seus
componentes, (ii) detalhar informagdes entre
as interagcées de membros.

Conclusoes:

O problema de visualizar redes complexas €&
de dificil tratamento. Em geral, é preciso
selecionar que tipo de informagao deseja-se
exibir, e escolher uma representagédo visual
adequada. Neste projeto foi feito um estudo
desse problema e desenvolvida uma solugéo
que prioriza a exibicado de comunidades e suas
relagdes.
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